تب 


حکومه‌تی هه‌ریّمی کوردستان- عێراق 
وه‌زاره‌تی پەروەردە - به‌ریوه‌به‌رایه‌تی گشتی بروگرام و چاپه‌مه‌نییه‌کان 





سەرپەرشتى هونه‌ری چاپ 
عوسمان پیرداود کواز 
ثاری محسن احمد 


ناور کی کتیمه که 


هاوکیشه‌عان 
EQUATIONS‏ 


هیزه‌کان و ره‌گه‌کان 
۷ 
POWERS AND RADICALS‏ 


ئەگەر ەكا ن 
PROBABILITIES‏ 


پیوه‌ره‌کانی نامار 
STATISTICAL MEASUREMENTS‏ 


سیگوشه‌زانی 


TRIGONOMETRY 





ناوه‌رو کی سىن 
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دەروازەيەك بو هاو ۷ كێىشەكان 


۹ ى‎ Introduction to Equations 
شیته‌لکردنی بره جه‌برییه دووجاکان‎ 

7 "``` Ê Factoring Algebraic Expressions 
شیکارکردنی هاوکێشه دووجاکان به یاسا‎ 

0" `` ` ` * SEs RRS Solving Quadrotic Equation By Formula 


21 Powers and Radicals هیره‌کان و رەگەكان‎ 





هیزه‌کان ۳0۷76۶۲ "`" =` O ORS ` ` ` ` RRR SERO‏ 2 
بره ره‌گییه‌کان Radical Expressions‏ اهر ورس هی 4454332322013221 1:88 ;4# E‏ 
لوگاریتمه‌کان Logarithms‏ 7'ۉ“''"" '** ` `‰ ` `ط `` `" ` ` `" `" 1 





دەروازەیەك بو ئەگەر AO "***` `` ` "` Introduction To Probability‏ 
ئەگەر Probability‏ `" ` و © 
یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی 

"` ‰ ``` ای‎ Fundamental Counting Priciple 
گورینه‌کان و ریزبه‌ندییه‌کان و گونجینه‌کان‎ 

Permutations, Arrongements and Combinations‏ ``` ``` `" قت 





پیو دره‌کانی ئامار كات ا 1 11000 75 


O Measures of Centrol Tendency پیوه‌ره‌کانی رووکردنه چه‌ق‎ 
86 esr bine Measures Of 171506151010 پێوەرەکانی په‌رتبوون‎ 





ڕێژە سیگوشه‌ییه‌کان و شیکارکردنی سێگۆشهی وه‌ستاو 
Ratios and Solving Right Triangle‏ 1118011011161116 ۱ 


وانه‌کان 
وکیشکان 
شیته‌لکردنی بره 
جه‌برییه دووجاکان. 
شیکارکردنی 
هاوکیشه‌ی دووجا به 
پاسا. 


به‌شی 1 


Equations هاوکیشهعان‎ 


















په‌رتووکی (الجبر و المقابلة)ی زانا محمد بن موسی 
الخوارزمی له په‌رتووکه به‌راییه‌کان بوو. که باسی 
جه‌بری کردووه. ووشه‌ی جه‌بر لهو په‌رتووکه‌وه بو جیهان 
به جیماء که ئێستا له زوربه‌ی زمانه‌کانی جیهان 
به‌کاردیت. لەگەل هه‌ندیك گورانی كەم له دهربرین. 
خوارزمی وشه‌ی (الجبر)ی به‌کارهینا له مامهله‌کردن 
له‌گه‌ل ماوکیْشه‌کان به مه‌به‌ستی شیکارکردنیان. جه‌بری 
هاوکیشه به‌گویره‌ی خوارزمی به‌مانای زیادکردنی 
ژمارەیەك بو هه‌ردوو لای هاوکیشه يان لیْده‌رکردنی بۆ 
تازادکردنی نه‌زانراو و دیاریکردنی به‌هاکه‌ی. 
خوارزمی پشتی به رانستی جهبر به‌ست 
ب ثه‌نجامدانی لیِکولینه‌وه‌ی زانستی له 
بواره‌کانی جوگرافیا و گه‌ردوونناسی. 





نه‌سنه‌رلاب له تامرازه 
به‌راییه‌کان بوو. که زانایه‌کان 
به‌کاریانده‌هینا بۇ لیکولینه‌وه 
له شوینی نه‌ستیره‌کان. 





تامانجه‌کان 


ده‌ناسیت و‌ به‌کاریانده‌هینیت 
® ماوکیِشه میِلّییه‌کان به 

جهبر و به روونکردنه‌وه‌یی 

ده‌نووسیّت و شیکاریان 


ده‌کات 


دەروازەيەك بو هاوکیشهعان 


Introduction to Equations 


بؤۆچى 


ده‌توانین زر له 
پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه به 
به‌کارهینانی هاوکیشه‌کان 
شیکاربکه‌ین. هاوکیشه به 
ته‌رازوو ده‌چیت. هاوکیش بوون 
وامان لیده‌کات به به‌کسانی 
لەگەل هە‌ردوو تایەکە 
(يان هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که) 
مامه‌له بکه‌ین. 





هاوکیشه 191080010 بریتییه له یه‌کسانبوون له نیوان دوو بر که گۆڕاوێك يان زیاتر له 
خوده‌گرن. پیی دەوترێت نه‌زانراو 111016110711 

0 = ×12 ۰ هاوکیشهیه‌کی يەك نه‌زانراوه × تیّدایه. 

27-3-22 › ھاوكێىشەيەكى دوو نه‌زانراوه که × و « تێدایه. 

ھەر ژمارەيەك به لەجياتيدانان پاسادانی هاوکكێشەکە بکات (واتا بگۆڕێت بو يەكسانييەكى 
دروست پاش دانانی ژماره‌که له‌جیگای گۆڕاوەكە) پێی دەوترێت ره‌گی 18004 هاوکێىشەکە. 

بو نموونه: زماره 2 بریتییه له ره‌گی هاوکیشه‌ی 10= ×12 چونکه ئەگەر ئو زماره لەجياتى 
نه‌زانراوه‌که دابنێین ده‌بیته هی یه‌کسانبوونیکی دروست 10 - < ×12 . 

شیکارکردنی هاوکیِشه بریتییه له دو‌زینه‌وه‌ی کومه‌له ژمارەيەك که دهبنه رهگه‌کانی هاوکیِشه‌که 
بهو کومه‌له دەوترێت کومه‌له‌ی شیکاری هاوکیشه که 561 8010001 نه‌و کوّمه‌له‌یه له‌وانه‌یه يەك 
دانه‌ی تیدابیت. و له‌وانه‌یه له دانەيەك زیاتری تێدابێت› يان له‌وانه‌یه ژمارهیه‌کی دوانه‌هاتوو 
دانه‌ی تێدابێت› و له‌وانه‌یه کومه‌له‌ی شیکار کوّمه‌له‌ی به‌تال ‏ ۹64 12100 بێت. واتا هیچ 
دانه‌یه‌کی تیدانه‌بّت. سیفه‌تی یه‌کسانبوون له ژماره راستییه‌کان و سیفه‌تی له جیاتیدانان بو 
شیکارکردنی هاوکیْشه‌کان به‌کاربهینه. 


وانه‌ی 1-1 





سیفه‌نه‌کانی يەكسان بوون ۴۶0011۷ Properties of‏ 


6 < 0 Reflexive Property سیفه‌تی وینه‌دانه‌وه‎ 

سیفه‌تی هاوجیبوون ۳۲۵۵۵۲۲ Symmetric‏ ئەگەرط = ه که‌واي b=‏ 

سیفه‌تی تییهربوون ۳۲۳00۵۲/۲ Transitive‏ نه‌گه‌رن دی وه ع - لوا <» 
سیفه‌تی كوكر Addition Property » u‏ نه‌گه‌رن =„ ته‌واع + طا c=‏ +4 
سیفه‌تی لیده‌رکردن ۳۲0۳۲6۲ Subtraction‏ ئەگەر 0 هنهوان - و ع<ع - »6 
سیفه‌تی لیکدان Multiplication Property‏ ئەگەرط =» نه‌واع9 = dc‏ 

سیفه‌تی دابه‌شکردن Division Property‏ ئەگەر 9 = ۵ که‌وا . - 4 کاتێك 0= ¢ 


Substitution Property سیفه‌تی له‌جیاتیدانان‎ 


ئەگەر ۲ =0 له‌جیاتیدانانی b‏ له 0 له‌هه‌ر ده‌سته‌واژه‌یه‌کی دروستداء به دروستی ده‌مینیتهود. 





شیکارکردنی هاوکیشه‌کان هه‌موو کات به ساده‌کردنی بره‌کان و لابردنی هیماکانی یه‌کتربه‌ستن 


ده‌ستپیده‌کات. 


فموونهە ® دوو جور پنودر مهیه بۆ پلهی گهرمی: پێوەری سه‌دی ۲۵5۵ و پیودری فه‌هره‌نهایت 
۳۲ یه‌یوه‌ندی نيوان دوو پیوهره‌که بریتییه له 32 + 0+ = 7 كاتێك ۲ هیمای پله‌ی 


جیبهجیکردنه‌کان گه‌رمی به پیوه‌ری فه‌هره‌نهایت. و ) پله‌ی گه‌رمی به پیوه‌ری سه‌دی بیت. 
ی له بلاوکراوه‌ی که‌شوهه‌وادا هاتووه. پله‌ی گه‌رمی ئەمڕۆ 86 پله بوو به پیوه‌ری فه‌هره‌نهایت. 
پله‌ی گه‌رمی چه‌ند بووه به پیوه‌ری سه‌دی؟ 
© شیکار 
02 ۲-2 ریساکه 
2+ 0 2 - 86 له‌جیاتی 7 زماره 86 دابنی 
32-2 +20 - 86-32 2 دەربكە له ھەر لايەك به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لێدەرکردن 
6 - 54 نیاو درگ 

2c)‏ ()5(-5)54( هه‌ردوولا له $ بده بهبه‌کارهینانی سیفهتی لێکدان 
9 - 30 کورتبکه‌وه 
0 < ) سیفه‌تی هاوجیبوون به‌کاربهینه 


هه‌ولبده ‏ پله‌ی گه‌رمی به پیوهری فه‌هره‌نهایت ده‌بیْته چه‌ند؟ كاتيك به پێوەری سه‌دی 35 پله بێت. 


وانه‌ی 1-1 3 


تون @ مومس و رود میور شيكاربكە 


رز شیکار 
57-9 < 2+7 هاوکیشه‌که 
7 _ 7له هه‌ردوو لا دەربكە. به به‌کارهیٍنانی سیفه‌تی لێدەرکردن 
5-6 - 27 ساده‌پکه 
5 - 5-16 < 5 - 2 ×5 له هه‌ردوو لا ده‌ربکه, به به‌کارهینانی سیفه‌تی لیده‌رکردن 
6-=3%- ا 
ول 8 هه‌ردوو لا بەسەر 3- دابه‌شبکه به به‌کارهینانی سیفه‌تی 

دابه‌شکردن 

کا بر ساده‌بکه 
ساغبکه‌وه: 


7 
2× 16 +7-5×16-9 


32+21 * 80-7 





3 3 





هه‌ولبده هاوکیشه‌ی 24 +5- = 37+12 شیکاربکه, شیکاره‌که به له‌جیاتیدانان ساغبکه‌وه. 


¢ © ج رگ ]ر 


@ بەردەوامبوون له بیرکاریدا 


3 ته‌و سیفه‌تانه دیاربکه که له شیکارکردنی نهم هاوکیشانه بەكاریدەهێنیت. 


31-5 -27-2 8 22-۶ 8 52--27×-3 8 

7-5- 27-2 € 7+ 22-۶ 8 7-3 8 ۳ 

ده‌بن نه‌گه ر هه‌مان 8 _روونی بکهوه. چۆن هاوکیشه‌یه‌کی هاوتای هاوکیْشه‌ی4 = 4-7 بەدەستدەهێنێت. 
ره‌گه‌کانیان هه‌بیّت 








8 راهینانی اراسته کراو 
ئەم هاوکیشانه شیکاربکه و شیکاره‌کان ساغبکه‌وه بکه. 
0 - 12+ :4 38 3-4+ + 


2-3= و + بر - ق 2-9 < 6 - 7 


4 وانه‌ی 1-1 


@ راهینان و جیبه‌جیکردن 


جیبه‌جیکردنه‌عان 


وانه‌ی 1-1 





ئەم هاوکیُشانه شیکاربکه. 


-2x-7 =9 2×-5-1 8 

20 = 6-0 5-3-2 
3x+1=} 4-5×-9 

7× = 2+5 4+ 80 = -6× 
4۲-3 ×7 5x+3=2x+8 
1-5-2 1x+3=2 
1x=-x+4 1x+2=0 
-1×+1=- 2-1 ×-5=-32×+3 
1×-3= 6× 2x+9=1x-4 
2x+؟=x-3‎ 6 1x-4=x-1 


نه‌م هاوكێشانه به به‌کارهینانی بژمێر شیکاربکه. شیکاره‌که بو نزیکترین به‌ش له سهد نزیکبکه‌وه. 
0.24x+1.1= 2.565¥-5‏ 


ن 


1.05x- 4.28 = -2.65×+-1 
0.67 - 8.75 = -0.48 + 90 


دی نر نر 


5 .9)0 332 -1.33( < 1.032 -2 


درا 
ات 


نه‌ندازه پیوانه‌ی يهکيك له دوو گوّشه‌ی پرکهر ده‌کاته دوو 180 
¥ 

نه‌وه‌نده‌ی پیوانه‌ی گوشه‌که‌یتر و 45 پله‌ی بو زیادكرابێت. 

هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه و به‌کاریبهینه بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی 


دوو گۆشەکە. 

هاوکیشه‌ی گونجاو بو نه‌مانه‌ی خواره‌وه بنووسه پاشان شیکاریانبکه. 

62 بو خوّشی نرخی بلیتی چوونه ژووره‌وه‌ی شاری یاری 6000 دیناره. نرخی به‌شداریکردن 
لاھەر ارك 1500 ویارد كر 30000 مار بت تسم باری نراقت 
به‌شداری بکه‌یت؟ 


تابووری ژوان به 000 750 1 دینار کومپیوته‌ریکی نوێى کری. ئەم كۆمپيوتەرە سالانه 
0 250 دینار نرخه‌که‌ی كەم ده‌کات. پاش چه‌ند سال نرخه‌که‌ی دەبێته سفر؟ 


دەرامەت ئارام دوو خستنه‌رووی کاری بو هات له کزگای فروشتنی جلوبه‌رگ. 
° یه‌که‌میان: 600 هه‌زار دینار مانگانه لەگەل 0 هه‌زار دینار بۆ ھەر کالایه‌ك که دەیفڕۆشێت 
° دووه‌میان: 800ههزار دینار مانگانه لەگەل 8هه‌زار دیناری بۆ ھەر كالايەك که دەيفرۆشێت 
ژماره‌ی ئه‌و کالایانه‌ی پیویسته تارام بیفڕۆشێت چەندە› بۆ نه‌وه‌ی له هه‌ردوو خستنه‌رووهکه 


هه‌مان ده‌ستکه‌وتی هه‌بیت؟ 


دەرامەت کارگه‌یه‌ك گازیکین به شارا سپارد به‌رامبه‌ر 00 هه‌زار دینار له هه‌فته‌یه‌کدا» بو 
ھەر کاتزمیریکی کارکردن 7500 دینار دەخرێتە سەر هه‌فتانه‌که‌ی. پیویسته شارا چه‌ند 
کات کازیکات بو تەرى له کزدایی هە‌ختە كراسۈك به 120 ههرار دیتان بگزىك؛ 





@ روانین بر دواوه 


نهم برانه هه‌ژماربکه. 


-)-7(? 3)2-)5-3(-2 





ى ڕوانبن بۆپێشەوە 
نهم ده‌ستهواژه بیرکاربیانه چیده‌گه‌یه‌نیت؟ باسیبکه. 


-3 > >3 66 << -5 0 
X> -3 -1 > ( 1 


وانه‌ی 1-1 


شیبه‌لکردنی بره جه‌برییه دووجاعان 


Factoring Algebraic Quadratic Expressions 





تامانجه‌کان 


® بره جه‌برییه دووجاکان 
شیته‌آده‌کات. 

6 بو شیکارکردنی هاوکیْشه‌ی 
دووجا شیکارکردن 


به‌کارده‌هینیت. 


بره جه‌برییه دووجاکان بو 
غ زور نموونه‌ی ژیانی 
. روژانه‌مان به‌کاردیت وەك شیوازی 


حه‌وزی نهم ° 





جیبهجیکردنه‌کان نه‌ندازیاریکی ته‌لارسازی حه‌وزیکی له باخچه‌ی گشتی دروستکرد. وهك له وینه‌ی سهره‌وه 
نه‌ندازه‌ی ته‌لارسازی . ددرده‌که‌ویت. له‌ناو حه‌وزه‌که‌دا چه‌ند خشته‌کیکی هاوشیوه له شیُوه‌ی نیشانه‌ی لێکدان × ریزکرد 
به‌چه‌ند ئاستیکی جیاواز. به جۆرێك که زماره‌ی خشته‌که‌کانی ھەر لایه‌کی شیوه هیّماکه یه‌کی 
که‌متر بێت لهو لایه‌ی ده‌که‌ویته ژێرخۆى. ڕێسای "- 27 = ههژماری خشته‌که‌کانی 7 مان بۆ 
ده‌کات بو درووستکردنی حه‌وزێك له " ئاستدا. ژماره‌ی فاسته‌کانی ثاوی حه‌وزێك چه‌نده که 66 


خشته‌کی تیدابیت. 


شیته‌لکردنی بره جه‌برییه دووجاکان ۶۷0۲۵9510۱5 ۵0۵0۲۵10 ۸۱96۵۵۲2۲6 ۴۵۸۵۱۵۲۱۳۵ 





لێکدان لهو کاته‌ی فیری لیکدانی دوو بری جه‌بری وهك 3 +× ۰ 2بوویت. ته‌نجامی لیْکدانی دوو بره‌که‌ت 
5 ¥ ¥ "¥ ۷ 5 ۱ ر 1 ‌ 
وق دەگۆڕێ بو سه‌رجه‌می كۆمه‌لێك راده. شيتەلکردن 18204017108 کرداری پیچه‌وانه‌ی لێکدانه و 


۰ ۷ »عر‎ aN ¥ ¥ o ۰ ۰ E وش‎ 

فیته‌آکردن شیته‌لکردن سه‌رجه‌می چه‌ند راد‌یه‌کت بق دەگۆڕێت بق نه‌نجامی لیکدان. 
بۆ نه‌وه‌ی بریکی دووانی يان زیاتر شیته‌لبکه‌یت. گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش (گ.ك.ه) بۆدوو 
راده‌که ده‌ربینه که‌گه‌ر هه‌پوو (66) ۲۵6۲۵۲ 0101111011/) ]۳6۵/65 › ودك لەم نموونه‌دا 


دیارده‌که‌ویت. 


وانه‌ی 2-1 7 


نت 69 نهم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 


3x)4x×+5(- 5)4 + 5( | ب‎ 3m? -12m 0 


9 شیکار 


گه‌وره‌ترین کوّلکه‌ی هاوبه‌ش ده‌ربهینه. 




















3m” -127 = 3m × (m)- 3m x (4) | Î |‏ ب |(5 +54 -(5 + )رد 
گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش بریتییه له 37 گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش بریتییه له (5+×4) 

3)4×+5(-5)4×+5( 3m” -12m = 3771 × (mı) - 371 x (4) 

= )4×+5()3×-5( = 3mm -4( 


هەوڵبده ‏ ئەم دوو بره ×15+ 5% ›×(1-×2) +(1-×4)2 شیتە‌ڵبكە. 





2 
شیوه‌ی گشتی بری دووجا بریتییه له ء ++ ×9 کاتيك 0= ه 
¥ 





ده‌توانیت زؤر له بره جه‌برییه دووجاکان شیته‌لبکه‌یت. سه‌رنجی شیته‌لکردنی ئەم برانه‌ی خوارەوە 
بده كاتێك1= 4. 

شیکارکردنی پرسیاره‌کان به‌دوای شیوازیکدا بگه‌ری سه‌یری شێوه‌ی شیته‌لکردنی ئەم بره دووجایانه بکه. سه‌رنجبده که 
کوّی دوو راده نه‌گوره‌که له كۆڵكەكاندا يەكسانە به هاوكۆڵكهی × له بره دووجاکه‌دا بەر 
له‌شیته‌لکردنیان و ئەنجامى لێکدانیان يەكسانه به راده نەگۆرەکە. 


























× - 7+10 = )×-5()×-2( تاه اس کی‎ 
(SED ET )-5(×)-2(-0 52 | 7 0 
× - 3-10 = )2-5()×+2( × + 3-10 = )2+5()%-2( 
۷ Xx 
)-5(+2--3 )-5(×)2(--0 5+)-2(-3 5×)-2(--0 


























VY ۰ ˆ ۷ 4 ." 7 ۷‏ . ۰ ¥ ساق 1 . 2 مه 7 
به لد لینه‌وه له شیوازه‌کانی پێشوو ریسایه‌کمان بۆ شیته‌لکردنی بری € + + × ده‌ستده‌که‌ویت. 





بۆ ه‌وه‌ی بری ¢ +×# + × شیته‌لبکه‌یت. کاتيك › ¢ دوو ژمارهی ته‌واوبن له دوو ژماره‌ی 
ته‌واوی ‏ و 8 بگه‌ری که سەرجەميان 2 بێت و ئەنجامى لێکدانیان ¢ بێت. پاشان بره‌که بهم 
¥ ¥ 


2 O 
.× + + ¢ = شێوەیه شيتەلبكە(5+×)(7+×)‎ 





كاتێك ¢ زمارهیه‌کی موجەب بێت› شیته‌لیبکه بۆ ئەنجامى لێکدانی دوو ژماره‌که هه‌مان 


نیشانه‌یان ههبیّت. ودك نیشانه‌ی راده‌ی دووەم. 









































2 ۷ 
a‏ @ بری 6+×5+ × شیته‌لبکه. 


@ شیکار 
شیکارکردنی پرسیاره‌کان بخه‌مڵێنه و ساغبکه‌وه ده‌ست به نووسینی ( ) ( :) بکه. به‌دوای دوو كؤڵگه‌ی ژماره 6 
بکه‌ری که هه‌مان نیشانه‌یان هه‌بیّت و سه‌رجه‌میان 5 بیت. 

±-2()×-3 )x-1( )×-6( (x+2) (x+3) )×+1( )×+6( 
( 0 ( اا‎ | | ] | 
)-2(×+)-3(× )-1(×+)-6(× 2x + 3× 1xx+ 6x 

: : : : 

57 5 5x 5x 

هه‌له‌یه فووا ههله‌یه هه‌له‌یه 


x + 5+6 = )+ 2()+ 3( 


تیبینیبکه: له کاتی شیته‌لکردنی 6+ ×5 - 2× هه‌روه‌ك پێشتر ده‌بینین ك(3-×)(2-×)= 6+×5- ”× 


ههولبده _ برٍى10-11- 7„ شیته‌لیکه 
كاتێك ¢ ژمارهیه‌کی سالب بێت له ¢ +8 + ”× به‌دوای دوو کولکه جیاواز له‌نیشاندا بگه‌ی. 


E‏ @ بب ۳-72-20 ديتەنبك. 
0 شیکار 
شیکارکردنی پرسیاره‌کان بخەمڵێنه و ساغبکه‌وه دەست به نووسینی ( :)( ) بکه. به‌دوای دووكۆلڵگە له کلگه‌کانی 
ژماره (30-)دا بگەر ئ» سه‌رجه‌میان بکاته 7- ئاگاداربه دوو کولگه‌که ده‌بی له نیشانه‌دا جیاواز 


(30+×) (1-×) (30-×) (1+×) (15+×) (2-×) 
ا ] | | 
1x + (-30(x )-1(×+ 30x‏ ×157+%(2-) 
: : 3 
6 7 ۲ 
هه‌له‌یه هه‌له‌یه هه‌له‌یه 
(15-×)(2+×) (10+)+(3-×) (10-×)(3 +×) 
ا ( ا | | 
3x + )-10(2 )-3(2 + 17 22+ )-15(2‏ 
: 3 : 
[x 7x‏ 7% - 
هه‌له‌یه هه‌له‌یه دروسته 


کهواته (10-)(3 + = 7-30 - × 


همولیده پری 117-20+ 3×7 شیته‌لبکه. 
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بری 5-×2+ 8¥ شیتەڵبکە. 


شیکار 


8x2 + 2-15 -)2+ 3( )4×-5(‏ 
| ] 
7۲ + 
×107- 
12×=2+×10- ڕادە دووجاکه شيته‌ڵبكه بۆ دوو كۆڵكه‌ی [(2×(×)4) = 87 )و اده 
نەگۆرەكەش بۆ دوو كۆڵكەی((5-)(3) -15-) و پاسادانی راده هێلیەکە بکه. 


0 نهم برانه شیته‌لبکه. 
5-1 - ×6 

3x + 11-0 
3x” - 11-0 
80+ 6× - 0 


مس C‏ 
لەھەر 


“| ]*( 


۷ 


3 يه 


شیکار 
أ | (1-×)(1+6¥) 5-1 6x‏ 
ى 
5 
د 


3 
a 
3ُ 
- 
4 
3 
2 

ي 


شیت 


كەم هه‌نگاو گه‌وره 
لکردن 


3x7 +11x-20 = )3×-4()×+5( 
37--11 -20 = )3%+4( )×-5( 


0-×8+ ×6 = 20 - 67 + بر8 
(4۲-15 + 2)37 = 
(3+%)(5-2)3% = 








ترین 


کولکه‌ی 





2 ` 
هه‌ولبده بری 0-×9+ 3x‏ ىشيتەلبكە. 
9 له‌ئه‌نجامی لیکدانی دوو بری 3 +× < 3 - × ووردبەوە. 
جیاوازی نیوان دوو دووجا 


(+3) - 3= ×7 + 3-3-9 = × -9 = × - ۴ 





Factoring The Difference Of The SqUares شیته‌ڵکردنی جیاوازی نيوان دوو دووجا‎ 


a -b” = )- (۵+ 0( 





بۆ نموونه: (4+×)(4-×) = 16- × 
له ثه‌نجامی دووجاکردنی هه‌ریه‌که له 3+ ×و 3- × ووردبه‌ود. 


)x-3(” 0 3(0-3( )%+ 3(7 = )2+3()×+3(‏ 
39 +3 + 2× = 49+ 2-3-3 = 
9+×6+ × = 5 9+×6- × = 
دووجای ته‌واو 


= × - 23 +3 = X2 + 2×3××+37 


10 وانه‌ی 2-1 






































Factoring Perfect Squares شیته‌لکردنی دووجای ته‌واو‎ 


a” -200+507 = )- 0۳ a +2ab +b” = (a+b) 





2 2 
سهرنجبده (3+×) = 9+×6 + x”‏ و‌ (3-×) = 9+×6- × 


ته @ نەم ېن دلب 
| أ | 16- × 6+×24- ×4 


شیکار 
4x - 24+ 36 = 4 - 6+ 9( x*-16=) +4) -4() ¡|‏ 
-2x3× +37 | = )1 + 4()+2()-2(‏ ]4= 
3(7-×)4 = 





هه‌ولیده ‏ ئەم برانه شیته‌بکه 49- ×9 و3+×6- ×3. 


شیکارکردنی هاوکیشه دووجاکان به شیته‌لکردن 


5 0۵2۱۵0۲21106 50۱۷۵ 10 ۳۵۵۲۵۲۱۱۵ نىڭ 





هه‌نديك جار ده‌توانیت شیتهلکردن بۆ شیکارکردنی هاوکیْشه‌کان به‌کاربهینیت. 





سیفه‌تی لیکدانی سفری ۳۲۵۵۵۲۷ Zero Product‏ 


ئەگەر 0= 4× نهوا 0= 7 يان 4-0 





شیوه‌ی گشتی هاوكێىشهی دووجا بەم جوره دەنووسرێت 0= + ×ط + ×4 ئەگەر توانیت بری 
6+ ج شكەلبكەيت‹ كةوا نتر اتک ما که به مكبةجۈكزىتى سیخەتى سِفرئ 
شیکاربکه‌یت. چۆن لێکدانی سفری جیبه‌جی ده‌که‌یت؟ بره‌که شیته‌لبکه و ه‌نجامی لێکدانیان 
یه‌کسان بکه به 0 . 


2 
هاوکیشه‌ی 5-= ×6+ ۲ شیکاربکه. 


® © 
۱ 


شیکار 
له‌سهره‌تادا هاوکیِشه‌که له‌سه‌ر شیوه‌ی گشتی بنووسه0 = 5 +6 + 7× بری 5 62۶ × شیته‌ڵبکه 
(1+×)(5+×) = 5 +6 + × دمستده‌که‌ویّت پاشان 0 = (1+ 5()7 + ) بنووسه (یه‌کسان بکه به 


سفر) چۆن رهگه‌کانی هاوکكێشهى0 = (1+ )(5 + ×) دیاری ده‌که‌یت؟ 


به به‌کارهینانی سیفه‌تی سفری» دوا هاوکێشه ئەم دوو ھاوكێىشەمان ده‌داتی 5(=0+×) يان 
0-(1+:) کەواتە 5-=× يان 1- =× واتا 5-یان 1-دوو رهگی هاوکێشەكەن. 
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ون @ سیفه‌تی بیکدانی سفری بو شیکارکردنی ئەم هاوكێشانه بەكاربهێنە 








| أ | 2x” -11x=0‏ 5 45-0+×14- × 
@ شیکار 
| أ] 11%=0- 2x”‏ 5 45-0+×14- × 
0 -(11-×2)× 0-(9-×)(5-×) 
11-0-2% يان 0= × 9-0-×يان 5=0-× 
1 - بر 0-× X=5 x=9‏ 





هه‌ولبده سیفه‌تی لیکدانی سفری بۆ شیکارکردنی تهم هاوکیشانه به‌کاربهینه. 


x2 + 4-21-20 3x7 +12x=0 | أ‎ | 


بیری ره‌خنه‌گر بسه‌مینه که هاوکیشه‌ی 0= ×ط + ده كاتێك 420 دوو رهگی ههیه که بریتیین له0, #- . 


9 به‌گه‌رانه‌وه بۆ نموونه‌ی حهوزه‌که‌ی له سهره‌تای وانه‌که‌دا باسکرا. ژماره‌ی ناسته‌کانی حهوزه‌که 
چه‌نده؟ كاتيك ژماره‌ی خشته‌کان 66 بیّت؟ 


9 شیکار 


هاوکیشه‌ی 66 = %- 27 شیکاربکه. هاوکێشەکە به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه 
2n” -n-66=0‏ برض 0 66 سوت 277 شوثەلبگە 
0-(6- (27+11) سیفه‌تی لێکدانی سفری به‌کاربهینه 


27+11-0 يان 7-6-0 
5¬ =7 فه‌راموش ده‌کریت چونکه ژماره‌ی تاسته‌کان نابی سالب بێت که‌واته 6 = 7 راسته. 





را هط رگا 


d4 





53 چۆن و 7 ده‌دوزیته‌وه ئەگەر ( + >)( 7 + ) = 285 +34 + ”× ؟ 

چی ده‌زانی ده‌رباره‌ی شیته‌لکردنی بره دووجای» +0+ × کاتێك ¢ موجەب بێت؟ 
كاتێك ¢ سالب بێت؟ نیشانه‌ی 9 چ زانیارییه‌کت پئ ده‌به‌خشیّت له هه‌ریه‌که لهو بارانه‌دا. 

چی ده‌توانیت بڵێيت ده‌رباره‌ی و ¢ ئەگەر نه‌نجامی لێکدانیان سفربیت (6-0) ٩‏ 





ئەم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 


2x - 6 2x” - 8% 8 
+ 3( -7)+ 3( 5× -15: 93 
80)94-5(+3)94-5( © 340+ 7(-20)40+7( E 
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× +5×+6 0 

× -5%+4 

× - 9-6 

9+0 + ر2 
132-6 + ×5 

12x” + 21 - 8-4 
× -1 

16% -5 


- - - سس سس ن ن ۵ 


x +8x+7 

× - 47۲-2 

× +10×-4 
3% + 5% +2 

8x7 + 24×-14×-2 
72x” - 56 - 36 +8 
2x” -8 


× +8x+16 


سیفه‌تی لیکدانی سفری بو شیکارکردنی نهم هاوکیشانه به‌کاربهینه. 


× +720 


× +6×+9-0 


× +3x-10=0 


نه‌ندازه تازاد چه‌ند خالیکی به 36 پارچه را استه‌هێلٌ به‌یه‌کگه‌اند. وماره‌ی خاله‌کان 


چه‌ندن؟ ئەگەر بزانیت گه‌یاندنی 7 خال پیویستی به پارچه راسته‌هیل ههیه؟ 


@ راهینان و جێبەجێکردن 


ئەم برانه شیته‌لبکه. 
۷ 


3+ 6 
107-7 
6-2 
5۲) -2(- 30-2( 
ئم برانه شیته‌لبکه‎ 
× -16%+15 
× -26*+48 E0 
x +7×-0 
-22:-48+× €3 
× -56-10* EB 
30+ در‎ |48| 
3x” +10x+3 
2x +3x+1 
12x” -3x-9 


نر دب نر ډیا 


n n n نر - س ± سل‎ 





3% +18 
× 4% 
3x2 -15×% 


(x + 3)(2x)+ (x + 7 


x” + 8× +6 
× + 4×-2 
× -10×-4 
2-1-4 
56+10×- x 
24 + 10۲ - x 
2x7 +52 
3% +72 


3% 5× -2 


13 


شیته‌لکردن و سیفه‌تی لیکدانی سفری بو شیکارکردنی ئه‌م هاوکیشانه به‌کاربهینه. 


37 -57-2 0 15 =7x+2 E 
ر3‎ +3=10% 4x-4=-15 E 
6x” -17× = -2 2x -15 = 7% 
7-9-0 × -36-0 
× -1-0 × -81-0 
2517-16-0 € 4× -9-0 


× +4×+4-0 × -2x+1=0 


4× +1= 4x 9x = 6-1 


3 
- 


40 + 25 = -167 -4 + 20-257 =0 0 


` ˆ 3 لت‎ a ات‎ n 


9-6×+× =0 64+16×+× =0 


ل 
4± 


a 94‏ 
۱ ٍ ي ر( 


شیته‌لکردن و سیفه‌تی لیکدانی سفری بو شیکارکردنی نهم هاوکیشانه به‌کاربهینه. 


1 -20-15-0 × - 7+10 -0 
6x + 3-9-0 4× + 4 - 24-0 
× +تر15-‎ 56-0 ¦ +7۸-60-0 €0 
× - 3 - 40-0 × +8 +1220 
4x” - 8+ 3-0 6x” +20x-16=0 0 


ئەم برانه شیته‌لبکه. 
E9‏ ۰ (9-)-۵(۴+») 1 1+ 22 × 


. ئەندازە ڕێسای هه‌زمارکردنی رووبه‌ری سیگوشه بریتییه له bh‏ = 4› که ۸ رووبهر و 0 دریژی 
به‌ستنه‌وه ¥ 
e‏ بنکه و 8 به‌رزی بێت. تهم زانیارییه به‌کاربهزنه ب شیکارگردنی راهینانی 89 و 90 . 


۱ 2 
€ به‌رزی نه‌و سیگوشه‌یه بدۆزەرەوە که رووبه‌ره‌که‌ی "اه 42 و بنکه‌که‌ی0 5 زیاتره له 
۷ 


به‌رزییه‌که‌ی. 
"` `" ۱ 2 
90 دریژی بنکه‌ی ئهو سیگوشهیه بدوزه‌وه که رووبه‌ره‌که‌ی 0 12 بەررى 


و به‌رزییهکه‌ی 0© 5که‌متره له درێژی بنکه‌که‌ی. 











ھەر لاسه‌نگه‌یه‌ك شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر هیلّی زماره‌کان بنوینه. 
2x- 2>7 2-4 <12+ 5‏ 


وانه‌ی 2-1 


وانه‌ی 2-1 


E 33x+7)-12<8- (lx +9) 


لیکیان بده. 
(5-×-)(4+3%) 
(2-ە5-)(1+1) 


و روا نيتيك بۆپێشە‌وە 


ئەگەر كرا نه‌م بره دووجایانه شیته‌لبکه. 


+2۳ -4 3 


)+9( +36 E 


-2)5 7+ 5(-0 


(-2x+9()-4x + 7( 


)-1( -6 
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شیکارکردنی هاوکیشه دووجاکان به یاسا 


Solving Quadratic Equation By Formula 





تامانجه‌کان 


® بو دوزینه‌وه‌ی رەگە 
راستییه‌کانی هاوکیشه‌یه‌کی 
ده‌توانین به به‌کارهینانی ياسا 
دووجا یاسا به‌کارده‌مینین. مووق 0 1 تە ا 
شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا زور کیشه‌ی 
ژیانی روژانه شیکاربکه‌ین وەك دوزینه‌وه‌ی 


دوورییه‌کانی ریره‌وه‌ی خانوویه‌ك. 





خانه‌واده‌ی وه‌سمان بریاریدا ریره‌ويك 
دروستبکات به پانییه‌کی نه‌گوّر به دریژایی 
هه‌ردوولای ماله‌که‌یان خیزانه‌که ئەرەندە 





: سازی 


کهره‌سته‌یان ههیه که به‌شی ریره‌ویکی رووبەر 

"54 ددکات. پانی ریره‌وه‌که پیویسته چه‌ند بیّت؟ 
¥ 

ده‌توانیت یاسای شیکارکردنی هاوكێشهى دووجا 


به‌کاربهینیت بو شیکارکردنی ئه‌و پرسیاره. 


زانایانی بیرکاری یاسایه‌کیان داناء بۆ شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا له‌سه‌ر شیوه‌ی گشتی 
ax +bx+c=0‏ ئەم یاسایه بریکی گرنگ به‌کارده‌هینیت ناویاننا جیاکەرەوە. 





جیاکه‌ره‌وه Discriminant‏ 
به‌بری»40- *# = ۸ دەوترێت بری جیاکه‌ره‌وه‌ی هاوكێىشەی دووجا 0= + +b‏ ”چە 
كاتێك 4۶0 . 





16 واتەى 3-1 


هەوڵبدە 


خالی چاودیری ‏ 


وانه‌ی 3-1 





شیکارکردنی هاوکیّشه‌ی دووجا به یاسا 


جیاکهره‌وه ژماره‌ی ره‌گه‌کان له کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان 
0 | هاوکیشه‌که دوو ره‌گی راستی جیاوازی ههیه که بریتیین له: 


6- وس _ -4ac‏ 9ب _ 


2 26 ا‎ 2a 


2 2a 











0 هاوکێشەکە ره‌گی راستی نییه له کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان. 





یاسا به‌کاربهینه بۇ شیکارکردنی هاوکیشه‌ی0 = 5-14 + ”× 


شیکار 
ئەگەر 0= 5-14 + 5 لەگەل شیوه‌ی گشتی هاوکكێشه‌ى دووجا0=¢+×#+ ×0 به‌راوردبکه‌ین 
ده‌بینین 1= 8 و 5= و14-=¢. 
هاوکیشه‌که بەم شیوه‌یه شیکاربکه: 
1 حبا که رموه ەز مار كه به له خبانداتانی بهاکان کسوس A-5‏ 

25+56-1-(14-) ۸-53-4۷1۷ 
2 له‌به‌رنه‌وه‌ی جیاکه‌رهوه موجه‌به, هاوکیشه‌که دوو ره‌گی راستی جیاوازی ههیه که بریتیین له: 


-b+\ lb” -4ac‏ غ 





X2 24 1 20 
_ -5-1 _ 5+1 
2 2 
7 6 - 2 


ياسا بەكاربھێنه بۆ شیکارکردنی هاوکیشه‌ی0 - 6 +7 - × 


هاوكێىشەى 0= 5-14 + ”× به شىتەلكرىق شیکاربکه بو ساغکردنه‌وه‌ی دروستی وەڵامى 


نموونه‌ی 1 


2 
یاسا به‌کاربهینه بو شیکارکردنی هاوکیشه‌ی 37 -8- ×4 دوو ره‌گه‌که به ته‌واوی بنووسه 
پاشان بو نزیکترین به‌ش له دەیەك نزیکیانبکه‌وه. 


شیکا 

بان 
شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌که بریتییهله: 3-8-0 + 4×7 که هاوکولکه‌کانی بریتین له: 4 = @ و 
3< رو 62-8 . 


17 

















جیاکهره‌وه هەژماربكە به لەجياتيدانان137= 9+128  -4×4)-8(=‏ 3 =:46- 9 - ^ 


لەبەرئەرەى جياكەرەرە موجەبە.› هاوکێشەکە دوو رەگى راستی جیاوازی هه‌یه که ئەمانەن: 


X = 
٤ 1 20 


۳۳ 
ر 


0 


. =1 


ههولبده یاسا به‌کاربهینه بو شیکارکردنی هاوکیشه‌ی 3- -:6- ”2± دوو رەگەکە به ته‌واوی بنووسه 
پاشان بو نزیکترین به‌ش له دەیەك نزیکیانبکه‌وه. 


موونه 6۵ یاسا به‌کاربهینه بؤ شیکارکردنی هاوکیشهی 0= 6+×3- ”× . 
@ شیکار 
هاوکولکه‌کان بریتیین له ۵-1 و3--9و6<6. 
جیاکهره‌وه که هه‌ژماریکه.  -4×1×6=9-24=-15‏ ”)3-( ۸-7-40۵6 


لەبەر ثه‌وه‌ی جیاکه‌رهوه سالیبه بۆيە هاوکێشەکە ڕەگى نییه له کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان 


ههولبده ‏ هم هاوکیشهیه 3--2 +4 شیکاربکه. 


تە 9 نهم هاوکیشه‌یه ×12=12+ ”×3 شیکاربکه. 
© شیکار 
هاوکێشەکە به‌شکوهی گشتی بنووسه: 0= 12+12%- ×3 
جیاکەرەوەکە هه‌ژماربكە.0= 3×12=144-144 × 12(2-4-)= ۸ 


لەبەرئەوەى 0= ^ ها کش که دوو رەگى راستى يەكسانى هە‌یە که ئەمانەن: 


12 9 = رت 
2 °= -2-= ×= × 


هەوڵبده ‏ هم هاوکیشه‌یه 49 = ×14- ”× شیکاربکه. 


18 وانه‌ی 3-1 


رن 0 به‌گه‌رانه‌وه ب سره‌تای وانەکە. پانی ریره‌وه‌که دیاریبکه ئەگەر زانیت خیزانی وه‌سمان ته‌وه‌نده 
کهره‌سته‌ی ههیه که به‌شی 54 مه‌تر دووجا بکات. 


9 شیکار 


1 





هو بره‌ی رووبه‌ری راره‌وه‌که دەنوێنێت بریتییه له 
داواکراو: شیکارکردنی 15+ ”× = ×6 +بر9 + ”× - ()۸ 9x 9m‏ خانوو 
هاوکیشه‌ی 54 = 15+ × هاوکێشەکە به‌شیوی گشتی بنوو 
و هاوکوّلگه‌کانی دیاریبکه 1= »و 9-15 و 54- = ¢ 
جیاکه‌ره‌وه‌ی ئەم هاوکكێشه‌یە هه‌زماربکه: 





^ = 7-466 = 225-4 ×1× )-54( = 1 








£ | ج 6 چ 


له‌به‌رته‌وه‌ی جیاکه‌ره‌وه‌که موجەبە› هاوکێشەکه دوو ره‌گی راستی جیاوازی ههیه که ثه‌مانه‌ن: 


-15-1 -15+ 1 
¬ ˆ ˆ =± ¬ 


3- 8- - 
وخ که يە جۈنكەبەگى 18 تاکن جر کیان اوی کات ارک سالب نفد 


X2 





هه‌ولبده پانی رارەوەکە دیاریبکه ئەگەر كەرەستەكە به‌شی 34 مه‌تر دووجا بکات. 


]ماکان 


8 به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 
چۆن یاسای شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا به‌کاردینیت بو شیکارکردنی هاوکیْشه‌ی 





2-3-0 + × روونیبکه‌وه. 





یاسا بو دیاریکردنی هه‌ردوو رەگى نهم هاوکیشانه به‌کاربهینه. 
4-0+×5- × 28-53 


© ر اهینان و جێبەجێکردن 
ياسا بو شیکارکردنی نهم هاوکیشه دووجایانه به‌کاربهینه, شیکاره‌کان به ته‌واوی بنووسه 
(به‌بی نزیککردنه‌وه). 
x + 7+9 20 80‏ 


):+1()-2(- 5 3 





× + 6-0 


)- 4()+ 5( 27 


8 © © © 8۵ 


× -3x-1=0 7 -9:+5-0 63 
× -5×-6 =8 × +9×-2 =6 
4x = -8×-3 5×  +16×-6 =3 
19 3-1 وانه‌ی‎ 
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4 + 3 = 2-2 3% -3= 5-1 

0- 5 +6 + × 105+ × 
4-2 + رود 2-3-0 - ×5 
0- 3+19 + ×6- 120+ 3 - ×- 





@ روانيتيك بودواوه 


شیته‌لکردن وسیفه‌تی لیکدانی سفری له شیکاکردنی نهم هاوکیشانه به‌کاربهینه. 


4x = 4 x” -9×-0 
x” -3x+10=0 4x” - 4+15 


و6 روا نبتيك بۆپێشەوە 


تایا ده‌توانیت له کوّمه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان شیکاريك بدوزیته‌وه بق هاوکیشه دووجای 


٩27 + 5 + 6-0‏ ثه‌مه به پشتبه‌ستن به یاسای شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا 





روونبکه‌وه. 


وانه‌ی 3-1 


وانه‌عان 
هیزه‌کان 
ره‌گه‌کان 

:. لوگارتمه‌کان 


هیِزه‌کان و ره‌که‌کان 
۷ 
Powers and Radicals‏ 


مرۆق ھەر له زووه‌وه هیزه‌کان و ره‌گه‌کانی ناسیوهته‌وه» 
له‌سهره‌تادا ته‌نها هیّزی زماره‌ی ته‌واوی توان ته‌واوی 
موجه‌بی ناسی به هوّی لێکدان و ره‌گه‌کانیش ته‌نها رهگی 
دووجا بوون پاشان ره‌گی سێجا: مرۆف تووشی 
قاسكەنگى گەورە بوو لەگاقی لێگداتى هۆزهكان و 
ره‌گه‌کان. لەگەل پیشکه‌وتنی که‌شتییه‌وانی و 
گه‌ردوونناسی. پیویستی به جیبه‌جیکردنی کرداری 
ئالۆزى بیرکاری توانی تێدابێت زورتر بوو. زانایانی 
بیرکاری به‌کاریکی سه‌خت هه‌لسان بۆ گورینی کرداری 
لێکدان بو کرداری کوکردنه‌وه‌ی خیرا. لهو کاره 
سهرکه‌وتوو بوون به هی به‌کارهینانی چه‌مکی 
لۆگاریتم. 


۳ 
غ ¦ 
0 


















2± &±& 4 088 1 


0 


6 


,ر 177 








هیره کا ن Powers‏ 


زانایانی گه‌ردوونناسی 
هیزه‌کانیان به‌کارهیناوه. بو 


ده‌ربرینی گه‌وره دورییه‌کان ودك 


دووری نيوان زه‌وی و نه‌مه 
نه‌ستیره‌ی باز. (نموونه 5) 








۷ ۰ 


هیزه‌کان ته‌و بران‌ن به‌شیوه‌ یه دەنووسرێن› کاتێك 4 زماره‌یه‌کی راستی بێت جگه‌له سفر. وپیی 
دەوترێت بنچینه‌ی هیزه‌که. و 7 ژماره‌یه‌کی ته‌واوه و پیی دەوترێت توانی هیره‌که. 
كاتێك 7 زمارهیه‌کی ته‌واوی موجهب بێت› نه‌وا "4 لیکدانی زماره 4 له‌خوی 7 جار دەردەبڕێت. 
توان 
بنجینه 


۱ 1 = 00.0 


صم د 


جا 
ان 
هه‌ردوو که‌وانه‌که بو ده‌وردانی بنچینه‌که بەكاربھێنە. كاتێك له‌سهر 





يەك هیما نه‌وه‌ستبیت. 





¬ 





7 1 1 0 ِ ˆ 
7 


رمرم ریم - 
2C2‏ 


تە 0 ئەم برانه به‌شیوه‌ی دریز بری بنووسه. 


@ شیکار 
| اسه 
4y (4y)‏ بنچینه‌یه و توانه‌که 3 
(4y)(4y)(4y)‏ (4 سئ جار له خوئ لیکدراوه. 
22 وانه‌ی 1-2 


هەوڵبده 


وانه‌ی 1-2 


آب] و 
((0)- 


-)0×0×0( 





چ | (3-×) 2y”‏ 
(3-×) ”ر2 
(3-×)(3 -20(0(6-3(6 








ھەر برێك به‌شیوه‌ی دریژبری بنووسه. 


(2a) || 








5 





بنچینه ‏ يهو توانه‌که‌ی 3 یه 
(4) سئ جار له خوی لیکدراوه 


ئهو بره دوو بنچینه‌ی ههیه ر و3 -<1 ۰ 7 دوو جار له 
خوی لیکدراوه».3 -7 سی جار له خوی لیکد راود. 


-(2x-1(3y 4 








9 3b 





رار توانه‌کانیان سفره بان ژمارهیه‌کی تهواوی سالبه 
باط .4 ھەر ژماره‌یه‌کی راستی بن جگه له سفر. 7 ھەر ژماره‌یه‌کی ته‌واوی موجهب بێت. 


به نووسین 


سیفه‌نی نوانی سفری هیزی 
به توانی 0 بریتییه له 1 . 


سیفه‌تی توانی سالب هیزی 
ژمارهیه‌کی راستییه جگه له 0 
به توانی سالب بریتییه له هێزی 
هه‌لکه‌راوه‌ی ته‌و ژماره به 
توانيك به‌کسانه به دژه توانی 


بدهردد 








به ژماره به جەبر 
1= 100° 0 
T ˆ‏ |1 ¬ 
22 5 1)- 7 ۳ ۳ م 
)2= )3 )= )£( 
b a 2 3‏ 
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38+ @ ھەریەك لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه 


3 
2 ` | 


24 


هه‌ولبده 





من 


َ هه‌لگه‌راو ی ژماره 2 ده‌کاته 1 


2×22 


هه‌ریه‌ك لهم برانه به ساده‌ترین سیوه بنووسه. 








ب] (3)- 





3 


256 _ 13 
5 3 


81 





E 4 ۲ 


4 
)- ههلگه‌راوه‌ی ژماره : ده‌کاته 4 


ده‌توانیت سیفه‌تی هیزه‌کان به‌کاربهیّنیت بو نووسینی ئهو برانه‌ی هیزیان تیدایه به ساده‌ترین 
۷ 


شیوه. 








سیفه‌تی هیزه‌کان 


باه و #8 دوو زماره‌ی راستی بن جگه له 17۰0 و # دوو زماره‌ی ته‌واوین. 


به نووسین 
سیفه‌تی لیکدانی هیزه‌کان 
بو لیکدانی دوو هێز هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیّت 
دوو توانه‌که کوّبکه‌ود. 
سیفه‌تی دابه‌شکردنی هیزه‌کان 
بۆ نه‌وه‌ی هێزێك دابه‌ش بکه‌یت به‌سهر ثه‌وی 
تریان هه‌مان بنچینه‌یان هه‌بیّت توانی دوودم 
له توانی به‌کهم دمربکه. 
سیفه‌تی هیزی هيز 
بق نه‌وه‌ی هیزیکی توان 70 به‌رزبکه‌یته‌وه بو 
توانی 7 › دوو توانه‌که له یه‌کتر بده 
وبنچینه‌که‌ش بپاریزه 
سیفه‌تی هیزی نه‌نجامی لیکدان 
بو له‌وه‌ی ثه‌نجامی لیْکدانی دوو زماره ب 
توانیکی دیاری کراو به‌رزبکه‌یته‌وه 
هه‌ریه‌که‌یان به‌رزکه‌وه به ئو توانه و هه‌ردوو 
هیزه به‌نه‌نجامهاتوه‌که لهیه‌کتر بده. 
سیفه‌تی هێزى نه‌نجامی دابه‌شکردن 
بۆ نه‌وه‌ی نه‌نجامی دابه‌شکردنی ژمارەيەك به‌سه‌ر 
ژماره‌یه‌کی تر به توانیکی دیاریکراو 
به‌رزبکه‌یته‌وه» هه‌ریه‌کیان بق ئە‌و توانه به‌رزکه‌وه 


و هیّزی یه‌که‌م به‌سه‌ر هیزی دوودم دابه‌شبکه. 


به زماره 


)4 × 3)” = 47 × 3° 


6 22 
5 5 














m n m+n 
04 xd =0 
4 11-0 
0 =a 
n 
0 
m \” mn 
0 =a 


(axb)" =a" xb" 


3 


5 


۳ بب 








برێك به ساده‌ترین شیوه ده‌بیّت كاتيك هه‌ریه‌ك له هیزی توان سالب و هیْمای یه‌کتربه‌ستن و 
راده‌ی له‌یه‌کچوو له‌خو نه‌گریت. 


وانه‌ی 12 
































"عون @ ھەریەك لەم بړانه به سادەترین شیوه بنووسه وا دابنی هه‌موو گۆڕاوەكان جیان له سفر 








@ شیکار 
| مرک 2x‏ 
×(5-)2 
ات یی لیک اتی وان 
<10- 
هه‌ولبده 


2-6 _ @ 
b 








2 
4 

ab ف‎ 
9 ۱ 

4-2 -2 

( ۵( 40)سیفه‌تی دابه‌شکردنی هیزه‌کان 
22 
۱ 2 - سیفه‌تی هێزی نه‌نجامی لیکدان 
=a‏ سیفه‌تی هیزی هێز 


a‏ سیفه‌تی توانی سالب 


ھەريەك لهم برانه به ساده‌ترین شێوه بنووسه» وا دابنی هه‌موو گۆراوه‌کان جیان له 0 
7 .¥ 


E 





3- 
ب (رکدم) 











شیوه‌ی زانستى بۆژمارەیەك بریتییه له نووسینی ژمارەیەك به به‌کارهینانی هێزه‌کانی ژماره 
0 بهم شیومیه "10 7۱ کاتێك 77 زماره‌یه‌کی راستی بێت پاسادانی مه‌رجی10> 157 بکات و 


ژمارهیه‌کی ته‌واوبیت. 


شیوه‌ی زانستی 
1.275x107‏ 


3.5x10 7 








جولاندنی فارزه‌ی ددیی 
7 خانه به‌ره‌و لای راست 


7 خانه به‌ره‌و لای چەپ 


شیوه‌ی زماره‌یی 


12750000 


0.00000035 





ده‌توانیت یاساکانی هیزه‌کان بەكاربھێنێت بو کرداری زماره‌یی لەسەر نه‌و زمارانه‌ی به‌شیوه‌ی 


موونه 6 ههریهدك لەم برانه به‌ساده‌ترین شێوه بنووسه وهلامه‌کان به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 


9 شیکار 


وانه‌ی 1-2 


9.1x10 7 0 
مى‎ 0 
13x10 0 


كا 


-11 





7.0x10 


ae Aa A EAE و‎ I رایع که‎ 


25 
































[3.5×10*[]5.2×107] 
[52()3.5(×]10*[107) 
18.2x10‏ 5 له 52 بدە و میس تواته‌گە كەرە 5=13 +8 
1390 لەبەرئەوەى18.2> 10 فارزه‌که بو لای چەپ 


بجولینه‌وه و 1 بو توانه‌که زیادبکه. 


هه‌ولبده هه‌ریه‌ك لەم برانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه وهلامه‌گان به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 


-6 -4 2.325 × 10° 
4x10 )(3.1x10 ۱ کے‎ X1 
x 9.3x10 








رت ®@ جنبه‌جیکردن لەسەر شیکارکردنی پرسیاره‌کان. 


روناکی به خیرایی رووناکی بریتییه‌له 100/566 3×10 به نزیکه‌یی. روناکی چه‌ند خووله‌کی 


پیویسته بو نه‌وه‌ی دووری نيوان روژ و موشته‌ری ببریت. 


1 برسیاره‌که تییگه. 0 1 ۳ 
SEE‏ ات دووری نیوان روز و هه‌ساره‌کان به‌مه‌تر 


داواکراو بریتییه له هه‌ژمارکردنی ئهو کاته‌ی که 
۱ ۲ ۳3 ۲ 5 هه‌ساره دووری 
روناکییه‌که دهرده‌چیت له رود تا دەگاتە موشتەرى. عه‌تارد 1010 58 
x‏ 8. 
ليستيك بو زانیارییه گرنگه‌کان دروستبکه. انس 11x10۳‏ 
. ×1 
® خیرایی رووناکی له‌بوشایی بریتییه 10/56 3×10 3 150 
ی . 
بەنزيكەي : 
. ۳ مه‌ریخ 2.3x10"‏ 
® دووری نیوان رۆژ و موشته‌ری ده‌کاته 10 ۷0 ( موشته‌ری 78x10‏ 
۱ 12 
زوحەل 0× 1.4 
2 پلان دابریژه بو شیکارکردنی پرسیارەکە ئۆڕانۇس ˆ '10× 2.9 
هو په‌یوه‌ندییه‌ی که خیرایی و دووری و کات نیبتون ˆ 10× 4.5 
به‌یه‌که‌وه دەبەستێتەوە به‌کاربهینه. بلوتو 107 x‏ 5.9 








دووری 


خیرایی 


3. شیکارکردنی پرسیاره‌که به گوّرینی خیرایی رووناکی 
ر کیلومه‌تر ی _ماتر 








ى + خولەك ده‌ستییبکه. 
3 3 
ki | 10 60 se‏ 5 ره 100010 = ص 10 له توىڭ, 

| ¬ - 30 لذره ھەر کیلومه تر 
(3x60)x (10° x10)‏ 
mın‏ 

180x108 m/min=1.8x101° m/min 

26 وانه‌ی 12 















































که‌واته خیرایی روناکی 1.8×10'9 مه‌تره له خولەكێكدا. 
ئێستا په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی و دووری و کات به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی ژماره‌ی ئهو 


خوله‌کانه‌ی رووناکییه‌که پیویستیه‌تی بو ته‌وه‌ی له ڕۆژەوە بگاته موشته‌ری. 


11 
خوولەك 43.33 ہے 18×10 - ددددی - کات 
0 خیرایی 





4. ساغبکه‌وه رووناکییه‌که به نزیکه‌یی پیویستی به 43.33 خوله‌ك هه‌یه بو نه‌وه‌ی ماوهەى نێوان 
رۆژ و موشته‌ری ببڕێت. لەبەر ئەوەی رو‌ناکی به خیرایی 371071۳/5 ده‌روات و پیویستی به 
نزیکه‌ی 602-2600 43.33x‏ چرکه هه‌یه بو برینی ماوه‌ی نیوان رو و موشتری» که‌واته نو 


دوورییه ده‌کاته: 


3x103 ۷2600 -7 ۴‏ 
1 7.8×10 يان 7.87101 کهواته وهلامه‌که به‌جیه 





هه‌ولبده روناکی چه‌ند خوله‌کی پیویسته بو نه‌وه‌ی له ڕۆژەوە بگاته زه‌وی؟ 


را هھ سكا 


@ بەردەوامبوون له بي رکاریدا 





که‌ی دەبێت ژمارەيەك به‌شیوه‌ی زانستی بنووسرێت؟ 
@ راهینانی اراسته کراو 

ئەم برانه به‌شیوه‌ی دریزبری بنووسه. 

4(a-b)‏ ک(ود12) E‏ 2 ) 7- اهب 

هه‌ریه‌ك لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 

0 "ا ۷ ت 1 2 ۴ € 10 

هه‌ریه‌ك با به سادەترین شیوه بنووسه وا دابنى - گوراوه‌کان جیان له سفر. 


10 5 c4) a“) (34°) 
xX 


2y 














2 ات 
-5m (mn?) 275 [‏ 3 م 


2 


هه‌ریه‌ك لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه به نووسینی وهلامه‌کان به‌شیوه‌ی زانستی. 


3 8 
1.6x1 1 1 1 1 
>> 18x10 (02 2x105)<(4.5x10) 
4.010 2610 
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8 راهێنان و جیبه‌جیکردن 
ھەريەك لەم برانه به‌شیوه‌ی درێژبڕی بنووسه‌وه. 


2x) y-2 (-9uvy) w* 5% (m+2n) 


هه‌ریه‌ك لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


0 : ۳ 4 


5 
2 


ھەريەك لهم برانه به ساده‌ترین شێوە بنووسه. وادابنئ هه‌موو گۆڕاوەكان جیان له سفر. 


۷ 


25u 


ھەريەك لەم برانه به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه. 
4 
(6.8x10°)(9.5×10°( (3.2x106(1.7x107*)‏ 


بزمیر پڕۆسێسەرى بژمێرێك خیراییه‌که‌ی 5.4 گێگا هیرتزه ده‌توانیت ”5.4×10 کرداری 
ژمێرەیی جیبه‌جیبکات لەيەك چرکه‌دا. گۆرينى فایلیکی ۷103 بۆ فايلێكى ده‌نگی پێويستى 
به '"5.02×10 کرداری ژمارهیی ههیه. گورینی ته‌و فایله لەلايەن بژمێرەکە چه‌ند خولەك 
ده‌خایه‌نیت؟ وەلامەكەت بۆ نزیکترین بهش له سهد نزیکبکه‌وه؟ 

ھەر يەك لەم زمارانه به شیوه‌ی هیزی زماره 2 بنووسه پاشان زماره‌کانی ھەر كۆمەڵەيەك 


لهبچووکترینه‌وه بو گه‌وره‌ترین ريزبکه. 
9 ;4 ,21 16 ا §ٍ% و 


ھەريەك لەم برانه به ساده‌ترین شێوه بنووسه. وادابنئ هه‌موو گۆڕاوەكان جیان له سفر. 








2 
12 0,5 -2 32 42 1 34b | 41 27y 
RY ( 4 ۱ 42 ۳-9 60 18y 
. 2 23 . 
ات 15 شیف | ریمخ‎ 72% ( 43 
( 2 y )/ 2 y ۱ 45 07 44 -24 ر‎ 8 
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پیّودره‌کان: نه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌زماربکه. 

3 بارده و ئینج دوو پیوهرن بو درێژی له به‌ریتانیا به‌کاردین. يەك یارده ده‌کاته 36 
ئينج. چه‌ند ئینجی چوارگوشه له یارده‌یه‌کی چوارگوشه‌دا ههیه؟ 

چه‌ند سانتیمه‌تری چوارگوشه له مه‌تریکی چوارگوّشه‌دا ههیه؟ 

3 له به‌ریتانیا پێوەری سییهم بو دریژی به‌کاردیت. نه‌ویش پێیه ھەر پێيه‌ك ده‌کاته 12 


ئینج. زماره‌ی ئینجه سیجاکان له پییه‌کی سیجا چه‌نده؟ 


ee 


€3 زماره‌ی مه‌تره سیجاکان له کیلومه‌تریکی سێجا چەندە؟ 


ھەريەك لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. وادابنی هه‌موو گوّراوه‌کان جیان له سفر. 

۲ 4- 2,6 2 در 14% 1 5 

۳ ۱ ¬ -a?b°|-7ab 
x y 


2 0 ۲ 172 ٍ 
]87*8 7 )(-3m 2 ]- ۱ 10 2 1 





ناوه‌نده زمیره‌یی لیدانی دل له ژیانی مرۆف چەندە› ئەگەر زانیت ناوه‌ندی لیدانی دل له 
چرکه‌یه‌ك 1.2 و ناوه‌ندی ژیانی مرۆف 75 ساله؟ 

ناوه‌نده زمیره‌یی هه‌ناسه‌دانی مرۆف چەندە› ئەگەر زانیت ناوه‌ندی هه‌ناسه‌کانی مرۆف له 
خوله‌کیك 16یه و ناوه‌ندی ژیانی مرۆف 75 ساله؛ 

ناوه‌نده ژمیره‌یی مووه‌کانی سه‌ری مرۆف چەندە› ئەگەر زانیت ناوه‌نده ژماره‌ی له‌یه‌ك سانتیمه‌تر 


ا 2 
دووجا 254 مووه و ناوه‌نده رووبه‌ری سه‌ری مروف بریتییه له 500cm‏ . 


نه‌و سیفه‌تانه دیاریبکه که ھەر يەكسانييەك دەريدەبرێت. 


4 0 


4 
E @ و ىم‎ mm س[‎ 
x x b 


زمان زور جار رسته‌یه‌کی لەم جۆرە به‌کاردیت (ژماره‌ی دانیشتووانی ئەم وولاته 3.8 
مليۆن که‌سه) بو ده‌ربرین له ژماره‌ی دانیشتوان. ئهو زماره‌یه به‌شیوه‌ی زانستی بنووسه و 
باسی په‌یوه‌ندی نیوان نواندنی ژماره‌که له بیرکاری و ده‌ربرینی زمان له‌وبکه. 

ا بیری ره‌خنه‌گر سیفه‌تی دابه‌شکردنی هیزه‌کان به‌کاربهینه بۆ روونکردنه‌وه‌ی ئهو هوّیه‌ی 
واده‌کات هێزی 0 پێناسه نەکراوبێت. 


كام لەم زمارانه به‌شیودیه‌کی زانستى دروست نووسراوه. 


725x10° || 0245x107 اع]‎ 58.5 ×0 | | 11x0 


- 








ا كام بر يەكسانە بە(5-)(5-)(5-)(5-)(5-)(5-) ؟ 


4 )-5(|£| )-5( 5| | 
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۰ 3- 4 
ئەگەر گوراوه‌کانی × و ( و 2 جیابن له 0 » كام بر ده‌کاته « ± . 


2۲ 4 2 


1 
0 

كى ۱ 
3 





2 4 1 
33 سەرنجبدە 4= 2. ئەگەر × و« دوو ژماره‌ی ته‌واوی موجەب بن» که پاسه‌دانىل > × 
Xx ۰ ۰ ۰ ۰‏ ¥ ۰ : - ۷ 
ده‌که‌ن» سئ نموونه بهینه‌وه بو به‌هایه‌کانی × و ( که > و سی نموونه‌ی تر بو 
به‌هایه‌کانی × و J‏ كه ×> ز. 





هاوکیشه دووجاکه له‌سهر شیوه‌ی گشتی 0=-+×(+×4 بنووسه. به‌هاکانی 4 و 0 و ¢ دیاربکه. 


(2x-10((<+1)=0 11*65 - 9-0 3 
-)2+1()38+1(-0 4)×+5()×-5(-0 


)-2():+2(-5 x2+2x-15=0 2-56 


ئەم یه‌کسانبووانه ته‌واویکه (يۆلەکانى پیتوی. 


| 1 ت 1 ت ۱ = 
۷ =1 2( +43 +7 0-۷ 


ھەر بريك له‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌زماریکه. 


2mn 1‏ ا 5 - 
روک بر 2 › کاتيك 7:23 و 12-1 [80 (22-(2)9 . كاتێك 3-= × و 10= ر 





و روا نتيك بپیشه‌وه 


|¡ هاوکیْشه‌یه‌ك بنووسه که ته‌نها زماره‌ی سروشتی تێدابێت و شیکاره‌که‌ی پیویستی به 


هاوکیشهیهك بنووسه ته‌نها ژمارهی ته‌واوی ثێدابێت. و شیکارهکه‌ی پویستی 


به‌ژماره‌ی ریژه‌ی هه‌بیت. 
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@ به‌های برێك هه‌زمارده‌کات 


© نه‌و برانه ساده ده‌کات که 
¥ 


بره ره‌گییه‌کان 
۷ ۷ 
Radical Expressions‏ 


0‰ 
ره‌گه‌کان به‌زوری له 


هه‌زمارکردنی نامار و 
هه‌زمارکردنی فیزیادا ده‌رده‌که‌ون. 
هه‌روه‌ها له چالاکییه‌کانی تری 


زیانیش ده‌رده‌که‌ون وهك ریزکردن. 








۶5۱۱۱۱۵۱۱۳۱9 50/5۵۲۶ ۴ 


کارزان چوارگوشهیه‌کی شینی له‌به‌رده‌سته رووبه‌ره‌که‌ی 12 یه‌که دووجایه» چون دریژی لایه‌کی 


1 ۱ ۱ 2 
دیاریده‌کات؟ بیرت بێت که ڕێسای هه‌ژمارکردنى رووبه‌ری چوارگوشه رێگات پیده‌دات12< × 


بنووسیت کاتێك × هیمای درێژی لایه‌کی چوارگۆشە شینه‌که بێت. که‌واته دریژی لایه‌کی 


چوارگۆشە شینه‌که بریتییه له ره‌گی دووجای زماره 12 له‌به‌رئه‌وه‌ی 12 دووجایه‌کی ته‌واو نییه, 


له‌سه‌رت پیویسته درێژی لایه‌کی × بخەمڵێنیت. تیبینی ه‌وه بکه که 12 ده‌که‌ویته نیوان دوو 
¥ :۲ 5 
۷ 11 ۱۷ 


رووبه‌ری چوارگوّشه شینه‌که له 9 نزیکتره ودك له 16. له‌مه‌وه ده‌رده‌چیّت که دریژی لایه‌کی 
چوارگوشه‌که ده‌که‌ویته نێوان 3 و 4 و له‌به‌رته‌وه‌ی رووبه‌ری چوارگوشه‌که 12 له‌لای 3 نزیکتره له 


نیوان رووبه‌ری 9 = ”3 و 16- *4 که‌واته دریژی لایه‌که‌ی ده‌که‌ویته نیوان 3.4 و 3.5 . 


ژماره‌ی 9 و 16. 


)3.41(-2- 1 (3.47±1.56 
(3.45)=11.9025 44 6 
)3.49(-12.1801 ۰-۰ 484 


)3.42(*- 4 
)3.46(*2- 6 


)3.43(*-2 409 
)3.47(*-2- 09 


که‌واته باشترین خه‌ملاندن بۆ پهگی دووجای 12 بریتییه له 3.46 که‌واته 3.46 ۷/12 . 





Square Root ره‌گی دووجا‎ 


نه‌گه‌ر ‏ زماره‌یه‌کی راستی سالب نه‌بیّت. ثه‌وا دوو ره‌گی دووجای ههیه, یه‌کیکیان موجه‌به وبه 
7۷۳ ¥ 


a‏ دەنووسرێت. نه‌وی تریان `" "`" ` و که‌و دوو ژماره ساغده‌که‌نه‌وه کهو 


A= (= 








Simpligying Radical Expressions ساده‌کردنی بره ره‌گییه‌کان‎ 


بره ره‌گییه‌کان ۳0۲65510۳05 120121 نه‌و برانەن که ره‌گییان تێدایە. كاتيك دەتەوێت بره 
ره‌گییه‌کان کوبکه‌یته‌وه يان لیکیانده‌ربکه‌یت. دڵنیابه له یه‌کسانبوونی ئه‌و ژمارانه‌ی ده‌که‌ونه ژێر 
هێمای رمگه‌کان بؤ نموونه دەتوانیت دوو ژسارهی 27/5 و 4/5 كۆبكەيتەوە 6/5 = 4/5 + 2/5 


دەستدەکەوێت. 


EE‏ @ نەم بانه سدىبكە 


5+67 -2/7 -3] | 56-26 [| 
bx + yx [| 8414603-016073 |5 


@ شیکار 
| أ آسیفه‌تی به‌شینه‌وه بەكاربھێنه بۆ کوکردنه‌وه‌ی راده لیکچووه‌کان. پاشان کولکه‌ی هاوبه‌ش که 


6 ههژماربکه. 3/6 = 5-2(۷6) = 2-6 - 5/6 





أب ر اده‌کان یزبکه‌وه بۆ ته‌وهی ساده‌کردنه‌که اسان بێت. 

47 + 2= زد سود 61/7-27 +5 
| 5 ڕادهكان ڕیزیکەوە بۆ ئەوەی ساده‌کردنه‌که ئاسان بێت. 

82 + 7/3 = 2/2 + 6/2 + ول لبق = 22 + ول 62+ 83 
| د او ەك ژماره‌کان لەگەل گوراوه‌کان ره‌فتاریکه. 


bx + در‎ = (b+ yx 





ههولیده ‏ نهم برانه ساده‌بکه | ¡ | 6/- 40/6 3x‏ - 2 - 2+ رز 
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بره ره‌گییه‌کان و کرداره‌کان ۵ ۳۵0۱62۵ رن س OIE‏ 


په‌یوه‌ندی نیوان ره‌گه‌کان و هیزه‌کان به‌کاربهینه» بو جیبه‌جیکردنی کرداره‌کان. 
1. به‌دوو ریگا ۷9*16 هه‌ژماربکه. 


x16 = ۷/9 «۰/16 =? 916 = 144 =?‏ 9ل 


2. سئ نموونه بھهێنەوە بو دڵنیابوون له پاستی پهیو‌ندی. ۰۰/۲ له = اهل 


شالی خان 3 6( SCL‏ دوی تسحامه که به‌راوردبکه. 


4 سی نموونه بهینه‌وه دیاربکه‌ن که لد ول ول هه‌موو کات راست نییه. 





Multiplying Square Roots لیکدانی رەگە دووجاکان‎ 


و 0 ژما استی سالب نه‌بن ئه‌وا: 
و دوو زماره‌ی راستی سالب نه‌بن هو 


ab = a × ا‎ 





ره‌فتارکردن لەگەل بره ره‌گییه دووجا ساده‌کراوه‌کان ئاسانترە له ڕەفتارکردن لەگەل بره ره‌گییه 
دووجا ساده‌نه‌کراوه‌کان بریکی ره‌گی به ساده‌ترین شیوه 101701 51111101151 دەبێت نه‌گهر کهم 
مه‌رجانه‌ی تێدابوو: 

1 دووجای ته‌واو له نیوان کولکه‌کانی ئه‌و ژمارهیه نه‌بێت که ده‌که‌ویته ژێر هیمای رهدگه‌که. 





1 زیر رەگە 
3. رەگ له‌زیره‌ی هیچ ۳ نه‌بیت له بره‌که (ریژه‌کردنی ژیره له‌بیر نه‌که‌ی). تذوخای تاه 
ساده‌ترین شیوه 3 
رەگ لەزێرەوەيە کهرت له‌زیر ره‌گدایه 


7 @ نەم براه به سادەترین دود بنووسه 
12 400 ۳ توت له 
@ شیکار 
به‌دوای دووجا ته‌واوه‌کان له نیوان هاوکولکه‌کاندا ۱ بگه‌ری. و سیفه‌تی لیکدانی رەگە 
دووجاکان به‌کاربهینه رەگە دووجاکانی زماره دووجاکان ساده‌بکه (واتا له‌زیر رەگ بیانهینه 
دەرەوە) کولکه‌کانی تر به‌جیبهیله. 


- 


3 = 3× 4/» = 4×3/» = 12 
ب | 20 2×10 = 100/»× 4/ = 400 
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2 
له‌به‌رئه‌وه‌ی هیمای دووجا ره‌گیکی ناسالب نيشاندەدات که‌وا ۷7 سالب نییه بو نیشاندانی ئەوە. 
هیمای به‌های رووت به‌کاربهینه کاتێك توانی گوراو له‌ژێر هیمای ره‌گی دووجا ژماره‌ی جووت 
بیت. و له ده‌ره‌وه‌ی هیماکه ده‌بیت دوای ساده‌کردن ببیّته ژماره‌ی تاك. 


Va || 3 


"ˆ a BY - |b a 3 








هه‌ولیده . نهم بره به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 772778 


و ب | و کول 











وت @ نەم براه به سادەترین دنو بنووسه 














0/3 ×6 [<] (3ل5)‎ [i 
)3-02[)4+2( با‎ ۷/2 (6+12) |€ | 
شیکار‎ © 





| أإله‌بیرت بێت که دووجای ژمارەیەك بریتییه له نه‌نجامی لیدانی ژماره‌که له خوی ئەم 
بیروکه‌یه جیبه‌جیبکه» پاشان کولکه‌کان ریزبکه پیش لێکدان. 


253-5 -[5«5()۷5«۰/5) -(3ل3()5ل5) - [(543) 


ب | سیفه‌تی لیکدانی ره‌گه‌کان به‌کاربهینه» ئەنجامى لیِکدانه‌که‌ی که لەژێر ره‌گه‌که‌دایه شیته‌لبکه 








پاشان ساده‌یبکه. 3/2 = 2 / × 2۰9 2 × 9/ = ۰/18 6 ×3 / = 6/ × 3 
ج | سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی لێکدان و شیته‌ل و ساده‌کردن ثه‌نجامبده‌یت. 
2 ۷2 + 6۰/2 = ۷۰/12 2/ + 6۷/2 - | ۰/12 +6) 2/ 
6 + 6۰/2 = 4 ۰/6۱ + 6/2 = 24+ 6/2 = 











[د] 2*-2-10- 32-4۷2 +12-[2/+4)[ ۷2 -3) 


هه‌ولبده ئم برانه به ساده‌ترین شێوه بنووسه ۲ [27) (4-۷8) ۷/2 
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Dividing Squar Roots دابه‌شکردنی رەگە دووجاکان‎ 


با » وه دوو زماره‌ی راستی موجەب بن› که‌وا: 





ئهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه: 
23 
FA ۳‏ ۳۲5 ۲0 
1 ر ۳ 
شیکار: 


هه‌ریه‌ك لهم رەگە دووجایانه بنووسه, دوای به‌کارهینانی سیفه‌تی دابه‌شکردنی رهگه‌کان. 
ته‌نجامه‌کانی هه‌ریه‌که له‌سه‌ره‌وژیره به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


۷5-5-07 


: 


€ 








ژێرەى دوا وەڵام ره‌گی تیدایه. ئەگەر دەتەوێت لهو رەگە رزگاربیت. برهکه له 12 بده که بریتییه له1 


به‌کرداری ده‌ریازیوون له رمگی ژێرەکە دەوترێت به‌ریژه‌کردنی ژێرەکە. 


5 3×۷5 ے 5 پو  _3_‏ 3 
5 کلیدکل کہ کل کل 





هەوڵبده 








7 8 
0 
€ 
1 

جا 








هم برانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه| أ | د 
۷ 
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روونیبکه‌وه» چۆن کاغه‌زی هیِلّه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان به‌کارده‌هینیت بۆ دوزینه‌وه‌ی رەگى 
۷ ¥ 7 


دووجای ژماره 16 (دووجای تهواو). 


روونیبکه‌وه. چون لاپه‌ره‌ی چوارگوّشه‌کان به‌کارده‌هیّنیت بۆ خه‌ملاندنی ره‌گی دووجای 
ژماره 19 (دووجای ته‌واو نییه). 


پوونیبکه‌وه» چۆن ۷7 دەخەملێنیت به‌بی به‌کارهینانی بژمێر و لاپه‌ر‌ی چوارگشه‌کان. 
¥ 4 3 
¥1 چۆن شیته‌لکردن به‌کاردەهێنیت بو ساده‌کردنی بریکی رهگی وەك ¥ 5/90 ؟ 


ساده‌ترین شیوه‌ی بریکی ره‌گی چونه؟ 





نهم رەگە دووجایانه هه‌زماریکه 


8 € 6 @ 8 ۰ 5 27 
نهم برانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


9+ 37-57 + 4 83-3 


ئەم برانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


ab 27x "= 132 


نهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


)711( 0 2 [5-03()5+03) 
8 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ره‌گی دووجا هه‌زماربکه نه‌گه‌ر دووجاکه ریژه‌یی نه‌بیّت. بو نزیکترین بهش له سهد نزیکبکه‌وه. 








-0 8 -1 -9 ۷/225 
09 4 10000 1000 -7 
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به بە‌كارهێنانی شیته‌لکردن به سادەترین شێوه بیانووسه. 
۷/49 196 6 0 192/ 
۷75 ۷/98 0 1620 ۳264 ۷48 


ئەگەر ھەريەك له » و را زماره‌ی موجهب بن. راستی و ناراستی نهم رستانه دیاربکه. 


ال + ولد ab = la xb |44 a+b‏ ا 


ئەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


(54x6 YF 8x3 E 8 (3x2 EB 
< 6 EO ۲ 6 5 6 


نهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. وایدابنی هه‌موو گوّراوه‌کان سالب نین. و هه‌موو ژیره‌کان 
جیان له 0. 


۳1۳ " 60 ۳ ي 


نه‌و کردارانه جیْبه‌جیکه که له توانادایه و نه‌نجام به ساده‌ترین شێوه بنووسه. 


5 + 3/5 کلک کل2+ کل .۰ E)‏ 2۷36+ ۷6 
TT e8 & )4+3()1-02(‏ 
ئەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 

12 x6 (425) @ (5) @ 

V5 )6-15( (5لج)د‎ /72 ×2 
)۷5-4()۷5+2( )۷5 -2()۷5 +2( /6)6+۷18( 


5/5 -4[ /12)/5+8[ /3)03+2[ 
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نه‌ندازه درێژی لایه‌کی چوارگۆشەيەك بدۆزەوە پووبه‌رهکه‌ی بریتییه له: 
28m 144m 250m” €0‏ 
باخچە‌كان لەبەر دەرگای ماڵى سواره باخچەيەكى چوارگۆشە ههیه ڕووبەرەکهی بریتییه 


له 676. درێژی لایه‌کی چەندە؟ 


ى روانيتيك بۆ دواوه 


ئەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 





۵ ))9 -( ت 0 || 


2 y 








لیکید.د. 


)6:+1(36-1۱( 3 )30 + 5()20 -6( )2-4()2- 4( 





ا روا نيتيك بۆپێشە‌وە 
ب ۱ 
نه‌و هیزانه‌ی تونه‌کانیان ڕێژەییه بە‌كاردێن بۆ ده‌ربرینی ره‌گه‌کان و بەم شێوەیه "@= ٩‏ 
ده‌نووسریّت كاتيك 4 زماره‌یه‌کی راستی ناسالبه و 7 زماره‌یه‌کی ته‌واوه له 2 که‌متر نییه. بو 
سۇ ود 2271431 916-233 3*=±161¥. 


یاساکانی هێزه‌کان به‌کاربهینه بۆ نووسینی نهم برانه به ساده‌ترین شێوه بو نموونه: 
5 


e) (A-o 
(1) ه اس( (ام‎ 


وانه‌ی 22 


لوگاریتمه‌کان 


Logarithms 


لوگارتمه‌کان به شیوهیه‌کی 
فراوان بو پیوانه‌کان به‌کاردیت. ودك 


پیوانی 013 بو دیاریکردنی ترشی 
گیراوه‌کان. 





له‌گه‌ل پیشکه‌وتنی بازرگانی و باشتربوونی ده‌ریاوانی» کرداری ژمیریاری ئالۆز گەشەيسەند› 
بەمەش ریگاکانی زمیره‌یی باشتر و كەم ئەرك بووه پیئویستیه‌کی گه‌ورد. 

له‌بیرکارییدا لوگاریتمه‌کان دوزرانه‌وه و نه‌خشه‌ی لوگارتمی و جیبه‌جیکردنی له تامار و زر 
بواری تر پیویستیه‌کی له کاربوو. 

لوگاریتم کرداری پیچه‌وانه‌ی هیْزه‌کانه. هەروەك چۆن لێدەرکردن پیچه‌وانه‌ی کو‌کردنه‌وهیه. 
لوگارتمیش پیچه‌وانه‌ی هیزه‌کانه. 

شیوهی لوگارینمی شیوه‌ی توانی 


و 
=x‏ ,108 ۲(] 





b>0,b #1 


بؤ نموونه نووسینی 2 < 100 168 هاوتای تووسيتى100= 7 10; يەم شیوهیه دەخوێتدرێتەوە: 
لۆگارتمى 4 بو بنچینه‌ی ‏ . 


گورین له شیوه‌ی توانی بو شیوه‌ی لوگارتمی و به‌پیچه‌وانه‌وه 








1087 49-2 2 7 > 
10872435 5 3 37 = 3 
1087125 = 3 5-25 


وانه‌ی 32 








39 











لوگار: تم Logarithm‏ 
به ژماره‌ی راستی ‹ ده‌وتریّت لوگارتمی ژماره‌ی موجه‌بی 6 به بنچینه‌ی #(1 = او ده‌نووسریت. 


۵ 2-1082 ئەگەر »= ˆ 0. 





نت @ له شێوەى توانی بۆ شێوەی لوگارتمی بگۆڕە. 


¡ | 32 = 27 |ب | 9= 3 ج 47-64 513 




















ر 
32-5 108 جچه 27-32 


9-2,ع10 جه 9- 37 
64-3 رع10 جه 64- 4 


5° -1 >< 108710 


1۳۳۳0 ¥ 





ههولبده له شیوه‌ی توانی بق شیوه‌ی لوگارتمی بگوره. 


100° =1 ]€ [| 5-5 2-1 | 








توت @ له شیومی دوکارتمی بز شیومی توانی بکۆڕە 


| أ ]3= 01000 18 |ب ]81-2 و108 ج | 3= 1087125 د | 108,010 




















0 
© 


ر 


0- 107 چه 3 = 1000 ,108 
1= 97 < 81-2 و108 
57-5 چه 3 = 125 1085 


1 
أب 
3 


د | 1 "1-010 108 











هه‌ولبده 2-<102(00.012 به‌شیوه‌ی توانی بنووسه. 


او نت @ له شێەبەە بۆ ئەوى ىمان بکب 


| أ ]6-36 ابا 5 €| 2--(بیوه ‏ |[ 1010-3 logo‏ 
@ شیکار 
| أ | 2= 36 108ج 36= 6 


۳" oY أب‎ 
= 755 < 085 125 ^ 3 ۳ 




















3 
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2- 
اج ‡= 3 7 ه 5-  -‏ 108277 


3 
|د[ 101-10۷10 >< 3 = 10801010 





ههولبده له شێوەیەك بۆ ئه‌وی تریان بگۆڕە. 























أ | وه _ 2 ے1 ج | 3 

5 93 108416 = ¬2 ب‎ 7 -9 Hi 
ئەم شێوانه بو نه‌وه‌ی تریان بگۆڕە. به‌هاکه‌ی بدۆزەوە.‎ 0 + 8 

ا £ 108 اج 108:303 €| ,102 











0 شیکار 


۲ 1 ور ^-< 1 X_1_‏ 3 
ئەگەر چ 1082= × ثه‌وا ەوە تېن 4 - =× 


اأ 
3 1 1 
5 ئەگەر 33 وع10 × توا 3 = 3 × 3= 3/3 = 3بەمەش 3 =× . 





XxX 
. =1 بەمەش‎ 4 =٩ ج | ئەگەر» ڕ10£= × ئه‌وا‎ 


ئەگەر 1 ,108 < × ئەوا 4 =1= ”4 بەمەش 0= ×. 








۳ 


هه‌ولبده نه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ژماربکه. 


108], 01 اج‎ 108 ‡ 1۱9200000 IH 








بیری رەخنەگر 1. بۆچى log, a‏ هه‌موو کات ده‌کاته ۹1 
2 که‌ی b= log, a‏ ,102 ؟ روونیبکه‌وه. 
3 تایا لوگارتمی ژماره‌ی سالب ههیه؟ روونیبکه‌ود. 


log“ 
1og= 
O8, log” 


2 
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1085 25/5 = 








د |1021 


1082 


41 









































سيفەتی لوگاریتمه‌کان ۷۵5 ۱09۵۲۱۱۳۲۴ 





ne 


سيفه‌تێك له سیفه‌ته‌کانی لۆگاریتم. 


سیفه‌ته‌کانی لوگار تم Logarithrm properties‏ 


با ھەريەك له 4 و 0 و ¢ زماره‌ی راستی موجهب بن كاتێك1= ¢ . 


لوگارتمی نه‌نجامی لیکدانی دوو (4x8)‏ رعما 32 log, 0-102 0+ 108, | log,‏ 
زماره بریتییه له کوی لوگارتمی | 8 2ع4+10 رع10 = 
هه‌ردوو ژماره‌که 


بت _ 4 
دك زماره‌یدگی تر ,2108-02 log.‏ 


log” 14 < 102. 16-1087 3‏ 
بریتییه له ثه‌نجامی لد ر 


لوگارتمی به‌شدراو له به‌شکراو. 


7 
لۆگارتمى هێزى زماره‌ی موجەب : 20 108.4 
بریتییه له لیکدانی توانی هیزه‌که 7 310810 = 7 logo‏ 


لۆگارتمى 1 ده‌کاته 0 بنچینه که ۰1-0 108 
۰ 7 10801-0 
ههرچهید بیت. 
لوگارتمی 4 به بنچیده‌ی ۵ 
log, 4 <1 1 10 <1‏ 


6 6 هرید لهم بړانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه 





= 


| 1 1085 ب | 32 رع2+10 10g,‏ 








ج 1087500-108714 


چ 


6 30-1082 و,ع10 + 40 ,80-108 ورع10 








9 شیکار 


1085 75 < 108 )3<* 25(< 10824 3+ 1026 25 < 1086 3+85 5ˆ = 108732 


| 


ب | 4=3 31084 = 4 1084 = 64 ڕ32(=108 (2x‏ ,108= 32 ڕ2+108 1084 











logs 500-108 4=1og; 30 = log; 125-102: 5° =3 |€ 
10810 80 ` 10810 40 + 10810 30 ر‎ log 6 = 10810 Be = 10810 10 = 1 د‎ 


هه‌ولبده بری 81 و3+108 و108 به ساده‌ترین شێوه بنووسه. 


42 ؤانەئ 3-2 












































9 ئەم هاوكێشانه شیکاربکه. 





1 3282 رع108+ 7 log,‏ 1-(3+×1080)2 
شیکار 
2 رع10 -3 رع10 +۶ log,‏ 3)=1 + 2) و108 
(2x + 3( 1082/0 1082 3:7 2 022‏ 10820 
37-2 3-0 +2 
4 =× 5 =× 





هه‌ولبده ئەم هاوکیْشه‌یه شیکاربکه. 35 1085= 7 1025 +۸ و108 


@ برد وامبوون له بی رکاریدا 


باسی په‌یوه‌ندی تێوان بنچینه‌ی هێز و بنچینه‌ی لوگارتم بکه. 








@ راهینانی ناراسته کراو 
چی بەرامبەر توانه له لۆگارتم؟ 
له‌شیوه‌ی لوگارتمی بو شیوه‌ی توانی بگۆڕە. 
log; 9-2‏ €3 2-1 :102 
له‌شیوه‌ی توانی بو شیوه‌ی لوگارتمی بگوره؛ 
1= 3 8 7-1 
O‏ راهینان و جیبه‌جیکردن 
لەشيوەى لوگارتمی بو شیوه‌ی توانی بگۆڕە. 
log, a=1‏ 3 2--0.01 ,102 


له‌شیوه‌ی توانی بو شیوه‌ی لوگارتمی بگۆڕە. 


10 7-1 7-7 €3 





نه‌مانه‌ی خواره‌وه هه‌ژماربکه. 
log, 9 108], 1 log, 8 log, 8‏ 


به ساده‌ترین شێوه بنووسه. 
2 رع5-10 رع10 +4 رع10 و ,5-108 و108 +12 و108 
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44 


بيسەڵمێنه که: 

2 =3 6-108 ,108 - 102,018 + 100 و108 
log, 5 +۱02, 21-108 „ 7-5‏ 
نهم هاوكێشانه شیکاربکه. 


log, (2x+1)=2 log,(x+1)=-2 1087)2%+3(-3 


بیری ره‌خنه‌گر به‌های 9 چەندە ئەگەر 0< „چە1؟ روونیبکه‌وه. 

بیری ره‌خنه‌گر ئەگەر 7 ژمارهیه‌کی ته‌واوی موجهب بیّت. ثایا ده‌توانیت "10 ور108 
اركەت به ژماردنی سفره‌کان له 7 روونیبکه‌وه. 

بیری ڕەخنەگر ثایا دهتوانی باسی ئه‌و هوّیه بکه‌یت که رێگره له هه‌ژمارکردنی 
3 1080و 3 رع10؟ 


5 روونیبکه‌وه که 3+×2= ”105,77 پاساو بو ھەر ھەنگاوێك دیاربکه. 





ئەم برانه شیته‌لبکه. 


x + 5× + 6%‏ 4-64 112-6- ×2 
ئەم هاوكێشانه به ریکای گونجاو شیکاربکه. 
3x7 -12x+12 -0 × + ×- 42-0 × -11×-6-0‏ 


ى روانيتيك بۆپیشەوە 


دریژی پارچه راسته‌هیلی 80 هه‌ژماربکه. 





۸ B 


وانه‌ی 3-2 


نه‌گهره کا ن 
Probabilities‏ 


هه‌زمیرکردنی ئه‌گه‌ره‌کان لقیکه له لقه‌کانی 
بیرکاری, بایه‌خ ده‌دات به خویندنی دیارده 
ههره‌مه‌کییه‌کان يان ئه‌و دیاردانه‌ی که پیشبینی 
که‌نجامه‌کانی ناکریت. که‌گه‌ری رووداو توانای 
روودانی نیشانده‌دات يان جیبجیده‌کات. که‌چی 
هەندێك رووداو ههنه. ئەگەرى روودانیان زر 
بچوکه يان نه‌سته‌مه. له‌ویش رووداوی وا ههیه. 


ئەگەرى روودانه‌که‌ی گه‌وره‌یه يان دڵنیایه. 















لەم به‌شه‌دا یاسای بنچینه‌یی ژماردن 
به‌کارده‌هینیت بو دیارکردنی ژماره‌ی 
تاشجامەگە لە تۆانابروەگان بۇ 

تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ھەرەمەكى يان ئەو 


انه‌کان 
ا نه‌نجامانه‌ی که روودانی رووداويك دەرببرێت. 
نه‌گه‌ره‌کان کوّمپانیاکانی بارمته» و ده‌زگاکانی تویژینه‌وه. 


یاسای زماردنی بنه‌ره‌نی وەك تویژینه‌وه‌ی پزیشکی وهیتر› وله 
e‏ ۸ جیبه‌جیکردنی یاساکان. وله زانسته 


و گونجینه‌کان. رامیارییه‌کان. 


به‌شی 3 
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دەروازەیەك بو ئەگەر 


Indroduction To Probability 


زۆر جار ئەگەرەكان 


ب‌به‌کارهینانی شتی ن 
ده‌خوینریت که له ژیانی 0 


به‌کاردین وەك به‌رده‌زار و پارچه 


دراوی کانزایی و نیره‌کان. 





زور جار وشه‌ی ئەگەر ده‌بیستین يان به‌کاری دێنین له ژیانی روژانه‌ماندا. ره‌نگه له ماموستای 
بیرکاری بیبیستیت که ته‌گه‌ری ده‌رچوونی روان له بیرکاری دا بریتییه له 80% › ره‌نگه له 
پیشکه‌شکاری بلاوکراوه‌ی سه‌قا ببیستیت که ثه‌گه‌ری باران بارین له ڕۆژی داهاتوودا بریتییه له 
50% . له‌وانه‌یه يەكێك به بیگومانی بلێت کومپانیای بارمته ئه‌مسال قازانج ده‌کات و یه‌کیکی تر 
بلێت که نه‌سته‌مه‌هه‌رگیز به‌فر له مانگی ئاب له هه‌ولیردا بباریت. 

ئەم رستانه باسی چیده‌که‌ن؟ باسی رووداوی ئه‌وتۆ دەكەن که به‌ته‌واوی نازانین تایا ڕوو دەدەن 
يان ناء يان رووداوی تر که له پوودانی دڵنیاین› يان هه‌رگیز ڕوونادەن. بیرکاری یه‌كێك له 
لقه‌کانی بو تویژینه‌وه ده‌رباره‌ی ئەم شتانه ته‌رخان ده‌کات. که هه‌زمیرکردنی نه‌گه‌ره بیگومان 
ده‌زانیت که زاناکان تاقیکردنه‌وه‌ی زانستی ودك تاقیکردنه‌وه‌ی فیزیایی و کیمیایی و هیتر 
دەكەن. له‌وانه‌یه مروف ده‌ستی ههبیّت له ئەنجامى ئم تاقیکردنه‌وانه له میانه‌ی ریکخستنی 
بابه‌ته‌کان و مه‌رجه‌کانیان. و ره‌نگه زاناکه نه‌نجامه‌کان پیشتر بزانیت. به‌لام تاقیکردنه‌وه‌ی تر 
ههیه که ناتوانین پیْشه‌کی ته‌نجامه‌کانی دیاری بکه‌ین. له‌کاتی هه‌لدانی به‌رده زاره‌که 
دیاریدەکەوێت و له کاتی هە‌ڵدانى پارچه دراوێکی کانزایی» ناتوانیت پێشه‌کی شێر بان خەت 
دیاری بکه‌یت. ههریه‌ك لەم تاقیکردنه‌وانه پێیدەوترێت تاقیکردنه‌وه‌ی ههره‌مه‌کی. بیردوزی ئەگەر 
له‌سه‌ده‌ی حه‌قده‌مین ده‌ستیکرد سه‌ری ههلدا لەسەر ده‌ستی دوو زانای گه‌وره له زانایانی» بیرکاری 
فیرما ۳6۳۳۵1 (1601 - 1665) و باسکال 1835681 (1623 - 1662) . ئەم بیردوزه له 
چهرخه‌کاندا گه‌شه‌کرد تا نه‌مرٍق بووه لقێكى ته‌واو له لقه‌کانی بیرکاری که له‌گهل ئامار ڕۆلێكی 
گرنگ ده‌بینیت له ژیانی هاوچهرخدا و له چه‌ندین زانستی تردا به‌کاردیْت ههر له فیزیا بۆ کیمیا 


بو زیندورزانی بۆ نوشداری تاکو ئابووری و بازرگانی و بارمته‌کان و هیتر. 
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Definitions پیناسه‌کان‎ 


لەم وانه‌یه‌دا زاراوه‌کانی ئەگەر ده‌ناسین و فیری چونیه‌تی به‌کارهینانیان ده‌بین به‌شیوه‌یه‌کی دروست. 
کرداری هه‌لدانی به‌رده‌زار به‌کاردینین بۆ هینانه‌وه‌ی نموونه بۆ روونکردنه‌وه‌ی پیناسه‌کان. 







کاری ھەرەمەكى Trial‏ 






ناقیکردنه‌وه‌ی (ههره‌مه‌کی) 
Random Experiment‏ 


بوشایی نموونه 
Sample Space‏ 








کارێکه ناتوانین پیشه‌کی 
ثه‌نجامه‌که‌ی دیاریبکه‌ین 


کاریکی ههره‌مه‌کی يان دووباره 


کردنه‌وه‌ی کاریکی ههره‌مه‌کییه 


کوزمه‌له‌ی تهو ته‌نجامانه‌ی که له 
توانادایه بۆ تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 


ههره‌مه‌کی. 


کوّمهیِکه له ته‌نجاميك يان له‌چه‌ند 


سالىك ڕێک ‏ که له توانادایند. 





هه‌لدانی بەردەزارێك 


هه‌لدانی به‌رده‌زاريك 3 بار 


1, 2, 3,4,5, 6( 


ده‌رکه‌وتنی ژماره‌یه‌کی جووت 
ده‌رکه‌وتنی ژماره‌یه‌کی خوبه‌ش 





647 +سرو دی یەكجار هلدا نمم روداوانه به شټومی كۆمەڵە بنیوسه 


وانه‌ی 1-3 








A={1, 3, 5} | 
8={2, 3, 5( | اب‎ 
C={5, 6 
D={2, 3,5,4} | اد‎ 








8 : ده‌رکه‌وتنی ژمارەيەكى خۆبەش 
9 : دهرکه‌وتنی ژمارەیەك له 5 بچوکتر نه‌بیّت. 


0 : ده‌رکه‌وتنی زماره‌یه‌کی خوبه‌ش يان 4 . 


4 : دەركەوتنى ژمارەيەكى تاك 








هەوڵبده 


رووداوی ده‌رکه‌وتنی زمارهیه‌ك بنووسه توانای دابه‌شبوونی هه‌بیت بەسەر 3 
۷ 


شیرین پارچه دراویکی کانزایی دووجار هه‌لدا. بوشایی نموونه‌که بنووسه. 


نه‌گه‌ر 7 هیْمای شیر و 11 هیمای خەت بیت. بوشایی نموونه‌که بریتییه له 
H),(H,T),(H, H)}‏ :0 ,(1 ,10 = 5 








هه‌ولبده 


نه‌و رووداوه بنووسه که هه‌ردوو جار شیرین هه‌مان رووی بو ده‌ربچیت. 


تیبینی له‌کاتی به‌کارهینانمان زماره‌یه‌ك که‌متر نه‌بیّت له 12 ودك نموونه» مه‌به‌ستمان له ژماره‌که 


17 




















بشایی نموونهکه بنووسه کاتێك شیرین پارچه دراومکه 3 جار هەڵېدات. 


| فوونهە شنه گویه‌کی له سندوقيك راکیشا که 5 گوّی هاوشیوه‌ی تیدایه. دووانیان سوور و سییان سه‌وزن 
بۆشايى نموونه‌که بنووسه. 
شیکار 


هیمای ۸ و ر۸ بو دوو گویه سووره‌که و هیمای,0 ورت) و ,0 بو هه‌رسی گویه سه‌وزه‌که داده‌نین. 
بۆشايى نموونه‌که بریتییه له R2: G1, G2» G4}‏ 0 = 5 





هه‌ولبده کاروان گۆيەكى له سندوقێك ڕاکێشا که 10 گوی هاوشیوه‌ی تیدایه. 4 ی سوور و 6 ی 


سه‌وزن› بوشایی نموونه‌که بنووسه. 











شونی دوو به‌رده‌زاری ھەلدا یه‌کیکیان سوور و ته‌وه‌یتریان شین بوو. بوّشایی نموونه‌ی نهم 
تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کیبه چییه و رووداوی ده‌رکه‌وتنی دوو زماره سه‌رجه‌میان 10 بیت چییه؛ 


شیکار ب ب 
هه‌روهك له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا دیارهه بۆشايى ۳ 
EH E‏ 
44 
e‏ 
0۳ 









نموونه له 36 دانه پیکدیت. هه‌ریه‌کیکیان جووته 
ریکخراویکه ژماره‌ی ده‌رکه‌وتوو له‌سهر به‌رده‌زاری 


سوور ژماره‌ی ده‌رکه‌وتوو له‌سهر به‌رده‌زاری شین 








دياردەخات. 7 له 3 دانه پێکدێت که سا 


نه‌و دانانه‌ن له بش شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا دەورهە دراون. 





هه‌ولبده 


هو رووداوه بنووسه که ده‌ستکه‌وتنی سهرجه‌می 14 دەردەبرێت. 


نت ® رزگار به‌رده‌زاریکی يەك جار هه‌لداء ئەم رووداوانه بنووسه: 
4 م دەزگەۈتنى (شازهبەكى جاك 
2 : ده‌رکه‌وتنی ژماره‌یه‌کی گه‌وره‌تر له 5 . 
3 © رکون کمازشاگی وی کی ندرا , 
4 (1: ده‌رکه‌وتنی زماره‌یه‌کی بچووکتر له 8 . 


شیکار 

۸< 11, 3, (1 
9-62 
2=) (2۵ 3 


4 (6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,4 <ر] 





هه‌ولیده ئهو رووداوه بنووسه که زمارهیه‌ك دەنوێنێت له 6 بچووکتر بێت و له 2 بچوکتر نه بیت 
¥ 


ئه‌نجامه‌کانی نموونه‌ی رابردوو به‌کاردێنین بو دانانی چه‌ند پێناسەیەك: 
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ههولبده ‏ دوو رووداوی جیا بل له تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌لدانی بەردەزارێك. 


Complementry event رووداوی نه‌واوکهر‎ 


ئەگەر له‌دوو رووداوی جیادا رووداویکیان ھاتەدى. ئه‌وا رووداوه‌که‌ی تر نایه‌ته‌دی» نه‌مه‌ش نه‌وه 





ناگەێنێت که یه‌کیکیان دێته دی. بو نموونه: 
له‌کاتی هه‌لدانی به‌رده زارێك هه‌ردوو رووداوی ( 1.2.3) -۸ . ( 6) = 8 که دوو رووداوی 
جیان» که‌وا له ده‌رکه‌وتنی 2 هیچ كام له ۸ يان 8 نایه‌نه‌دی. 


ذەلێين رووداوی۸ رووداوی ته‌واوکه‌ره بۆ ڕووداوی 8 ئەگەر 4 له‌گشت که‌و نه‌نجامانه پێکبێت که 
له توانادایه و سەر به 8 نییه ئەمە ته‌وه دەگەینێت دوو رووداوه‌که جیان و یه‌کیکیشیان ههر 
۷ 


رووده‌دات هیّمای 8 به‌کاردینین بو ده‌ربرینی رووداوی ته‌واوکه‌ری رووداوی 8 . 


83 ^7 ` @ له‌کاتی هه‌لدانی به‌رده‌زاريك رووداوی ته‌واوکه‌ری رووداوی ۸ چییه؟ ئەگەر ۸ بریتیی بیت له 
رووداوی دەركەوتنى ژمارهی تاك؟ 
شیکار 


بۆشايى نموونه‌که بریتییه له(6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1) =5 و رووداوه‌که بریتییه له (5 ,3 ,۸-1 


رووداوی ته‌واوکهر بریتییه له (6 ,4 ,4-2 واته دهرکه‌وتنی ژماره‌ی جووت. 





هه‌ولبده له‌کاتی هه‌لدانی دوو به‌رده‌زاری دوو ره‌نگ جیاواز ئەگەر ۸ رووداوی ده‌رکه‌وتنی دوو ژماره بت 
سهرجه‌میان 10 بیت. تایا پووداوی ته‌واوکه‌ری رووداوی۸ چییه؟ 
ده‌توانین رووداوی نوئ دروست بکه‌ین له چه‌ند رووداویك که لامان ههیه بۆ نموونه ثه‌گه‌ر۸. 8 
دوو رووداو بن له تاقیکردنه‌وهیه‌کی هه‌پهمه‌کی توا هیمای ۸۲۱ داده‌نلین ب پووداوی ۸ و که 
دیته دی ته‌نیا ئەگەر هه‌ردوو رووداو پیکه‌وه ڕووبدەن هه‌روه‌ها هیمای 8 ۸۱۱ داده‌نیین بۆ 


رووداوی4 يان 8. که دیْته‌دی ئەگەر به‌لایه‌نی که‌مه‌وه يەكێك له‌دوو رووداوه‌که رووبده‌ن. 
7 7 ¥ 


وانه‌ی 1-3 49 


ته @ بەردەزارێك يەكجار هەڵدرا هەردوو ڕووداوی(5 ,3 ,4=1 و (4 ,3 ,8=)2 به‌کاربینه بۆ 
نووسینی هەریەکە لەم رووداوانه: 
A 1‏ 
AUB 2‏ 
ANB 3‏ 


شیکار 


۸<)2,4, 6 1 
۸۱1-11, 2, 3, 4, 5} 2 
ANB=43} 3 





@ بەردهوامبوون له بی رکاریدا 


11 ھەريەك لەم دوو هێمایە() ولا چ مانایه‌کت پیده‌به‌خشیت؟ له دوو نموونه‌دا به‌کاریان بټنه 





که رووداویان تێدابێت. 
چۆن 8 ۸۱۱ و۸۲۱2 ده‌دوزیته‌وه ئەگەر(4 ,3 ,2 ,۸-41 و(6 ,4 ٩8-12,‏ 


سندوقێك 5 په‌پکی هاوشیوه‌ی تیدایه 3 يان رەش و دووانیان سپین بوشایی نموونه‌ی ههر 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی هه‌ره‌مه‌کی بنووسه. 
راكێىشانى يەك په‌يك ڕاكێىشانى دوو په‌يك راکیشانی 3 په‌يك. 


8 سامان پارچه دراویکی کانزایی 3 جاری يەك له‌دوای يەك ههدا بؤشايى نموونه‌ی هم 
تاقیکردنه‌وه‌یه بنووسه. 

5 پارچه‌کاغه‌زی ره‌نووسکراو له 1 تا 5 له‌ناو توره‌گه‌یه‌کی ناروون دانرا يەك كاغەز به 
هه‌رهمه‌کی راکێشرا هێمای4 دابنی بو پووداوی مه‌لگرتنی کاغه‌زه راکیشراوه‌که بق 
ژمارەیەك له 4 که‌متر نەبێت و8 بۆ پووداوی هه‌لگرتنی كاغەزە ڕاکێشراوەکە بۆ ژمارەيەك 
له 3 که‌متر نه‌بێت تهم رووداوانه بنووسه: 

ANB,ANB,AUB,A,B ۸ 





3 ل‌کاتی هه‌لدانی به‌رده‌زاريك ثاری هیمای۸ بو رووداوی (ده‌رکه‌وتنی زماره‌یه‌کی جووت) و 
8 بۆ رووداوی (ده‌رکه‌وتنی زمارهیه‌کی خوبه‌ش) و) بۆ رووداوی (ده‌رکه‌وتنی زماره‌یه‌کی 
تاك) ورابو رووداوی (ده‌رکه‌وتنی ژمارەيەكى بچووکتر له 7 ( دانا. 


1 هه‌موو رووداوه‌کان بنووسه. 
ئايا له‌نیو رووداوه‌کاندا دوو رووداوی جیا ههیه؟ دوو رووداوی جیا 
۷ ۷ ۷ 
ئەگەر ودلامت به‌لی بوو. 
ئەم رووداوانه بنووسه: AUB‏ و ۸۲۱و (۲۱1). 
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خویندکارانی پولی دەيەم بؤ چاوپیکه‌وتنيك له‌گهل به‌ریوهبه‌ردا له نێوان ۳ كەس دا: 
شیروان وهاوری ومحمه‌د دوو که‌سیان هه‌لبزارد. بوشایی نموونه‌که بنووسه ئايا ھەر 
دانه‌یه‌ك له جووته رێكخراوێك پێکدێت؟ روونیبکه‌وه. 

7 ۷ 


پیویسته چه‌ند ژمارەيەكى دوو ره‌نووسی له ره‌نووسه‌کانی 1 و 2 و 3 پیکبهینریت. بۆشايى 
نموونه‌که بنووسه ئايا هه‌ردانه‌یه‌ك له جووته رێكخراوێك پێکدێت؟ روونبکه‌رهوه. 


داواکراوپیکهینانی لیژنه‌یه‌کی سی که‌سی له‌نیو خویندکاران سامان و بروا و هونه‌ر و 
بارام و له‌یلا و نه‌سرین بوشایی نموونه‌که بنووسه ئەگەر: 

| | | پێۆيست بیت لیزنه‌که به‌لایه‌نی كەم کچیکی تند ابیت 

ب | پێویست بێت لیژنه‌که به‌لایه‌نی زور کچیکی تێدابێت 








سه‌وسهن دوو به‌رده‌زاری ره‌نگ جیاوازی ههلدا ئەم رووداوانه بنووسه. 
1 ده‌رکه‌وتنی هه‌مان ژماره له‌سه‌ر هه‌ردوو به‌رده‌زاره‌که. 


اب ده‌رکه‌وتنی دوو ژماره سه‌رجه‌میان 5 بێت. 
اج ده‌رکه‌وتنی ژماره 3 بەلايەنى كەم لەسەر يەكێك له دوو به‌رده‌گان. 





رووداوی دهرکه‌وتنی دوو ژماره سه‌رجه‌میان 9 بێت له‌کاتی هه‌لدانی دوو به‌رده‌زاری رەنگ 
جیاواز بنووسه 


له‌بیرت بیت زماره‌کان له ره‌نووسه‌کان پێکدێن هه‌رودك که وشه‌کان له پیته‌کان پیکدین ره‌نووسه‌کان له 


سیستمی ددیی له 0. 1 2 3 4 5 6" 8 9 پێك دن و ژماره‌یان ددیه. 


ت روانیتاث بر دواوه 





" "0" | 
8 چۆن±+±+±+±+‡+‡بەسادەترین شیوه دەنووسێت. 
[13 دە - و 36 جار› به‌ساده‌ترین شیوه دەنووسیتەوە؟ 





4 “اق راك 
كەسێك هەڵبژێردرا له‌نیو خوێندکارانى پۆلێك له 13 کچ و 26 کور پێك هاتبوو بۆ نه‌وه‌ی 
ببێته نوێنەری پۆل. ثه‌گه‌ری ئه‌وەی نوینه‌ره‌که کچ بێت چەندە؟ 


51 











Probability 





زور له کومپانیاکان پیویستیان 
به به‌کارهینانی ئەگەر دەبێت له 
یلاندانان بو کاره‌کانیان "ت 
کومپانیاکانی فرین که به‌دوای 
چاکترین شیواز دەگەرڕێت بو 
خزمه‌تکردنی گه‌شتیارانی. 


3 
چۆن هه‌ندێك کومپانیای بازرگانی که کاره‌کانی به‌ستراوه به هەندێك کاروبار که له توانادا نییه 
پشبینی روودانی بکرێت ومك کومپانیاکانی بارمته دەتوانێت قازانج بکات؟ وهلامه‌که لهومدایه 

که ده‌کری هه‌ندی توانست بدوزیتهوه يان ئەگەرى روودانی کارێك له‌میانه‌ی چاودیری کردنی 

ئه‌نجامی زماره‌یه‌کی زور له باره‌کانی ده‌بیْته هی روودانی بۆ نموونه: له‌وان‌یه ثه‌گه‌ری مردنی 

مروقیکی که هوگری جگهره‌کیشانه دیاریکریت له میانه‌ی چاودیری کردنی پیژه‌ی ثه‌وانه‌ی 

با ماع هو گر هه تم رز 





"مسوون.+ ‏ @ ئەگەرى چهنده که نه‌خوشیکی شیرپه‌نجه‌ی سییه‌کان چاکببیته‌وه ئەگەر زانیت که توێژینەوەیەك 
لەسەر 5000 كەس کرابیت. له‌وانه 250 که‌سیان چاکبوونهوه. 


شیکار 
دهتواتیت بوشایی نموونهکه به 5000 کس دابترکت لموانه 5000 = 250 = 4750 چاکته‌بوونه‌وه 


ده‌نوینیت» به‌مه‌ش نه‌گه‌ری چاکبوونه‌وه دەبێتە: 
0 = 0.05 = لے ے 50ے 


5000 ˆ 





هەوڵبدە ئەگەرى چاکنه‌بوونه‌وه‌ی نه‌خوّشه‌که چەندە؟ 


تا A‏ ڭاك E‏ ات تس 
شیکار 
بوشایی نموونه‌که بریتییه له [6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1] =8 رووداوه‌که رووده‌دات ئەگەر دونیا 3 يان 6 
ی بو ده‌رچیت. واته رووداوه‌که بریتییه له )6 ,13 به‌مه‌ش دهرده‌که‌ویت که ئەگەرى هاتنه‌دی 


داواکراو بریتییه له 33.33% 0.3333« 1 - 2 . 
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هه‌ولبده نه‌گه‌ری ده‌رکه‌وتنی 1 يان زمارهیه‌کی گه‌وره‌تر له 3 چەندە؟ 


دوو نموونه‌ی پێشوو دوو ڕێگای هه‌زمیرکردنی نه‌گه‌رمان بو ده‌ستنیشان ده‌کات. 


پیکای يەكەم ڕێگای دوودم 
ڕووداوێك له ریگای دووباره‌کردنه‌وه‌ی روودانی رووداوه‌که که (ده‌ستکه‌وتنی يەكێك 
تاقیکردنه‌وه‌که(زژری ژماره‌ی باره‌کانی له‌چه‌ندجاره‌کانی ژماره 3 ) به‌شیوه‌ی تیوّری 
شیرپه‌نجه تویژینه‌وه‌ی له‌سه‌رکراوه) و به‌بی نه‌نجامدانی تاقیکردنه‌وه‌ی (هه‌لدانی 
تومارکردنی ئه‌نجامی هه‌ربارێك (چاکبوونه‌وه || به‌رده‌زار) ئەگەرى رووداوه‌که (ده‌ستکه‌وتنی 
يا نا) ئەگەرى رووداوی (چاکبوونه‌وه) لەم یه‌کيك له‌چه‌ندجاره‌کانی زماره 3 ) لەم ریگایه‌دا 
ریگایه‌دا به نه‌نجامی تاقیکردنه‌وه پیشه‌کی دیارده‌کریت و به‌که‌رتيك ده‌رده‌بریت 
دووباره‌بووه‌کان دیارده‌کریت و بەكەرتێك سهره‌که‌ی زماره‌ی هو نه‌نجامانه‌ی که 
دهرده‌بریت که سهره‌که‌ی زماره‌ی هو بارانه‌یه || رووداوه‌که دینیْته‌دی (دوو ئه‌نجام که‌بریتیین له 
که رووداوه‌که‌ی تیدادیته‌دی (باره‌کانی 3 و 6 ) و ژیره‌که‌ی بریتییه له زماره‌ی هه‌موو 


چاکبوونه‌وه) زیره‌که‌ی ژماره‌ی هه‌موو باره‌کانه || ئه‌و ثه‌نجامانه‌ی له توانادایه( 6 )بەم جوره 
بهم جوره ثه‌گه‌ره ده‌وتریت نه‌گه‌ری که‌گه‌ره دەوترێت 
تاقیکردنه‌وه‌یی Experimental Probability‏ || ئەگەرى تیوری Theoritical Probability‏ 


] گزیه‌کی له ¬ ` ` گزی سوور و 7 کی ردشی ”ˆ 
راکیشراوه‌که شین بێت چه‌نده؟ 


دلدار گوّیه‌کی له تورەگەيەك راکیِشا که 4 گوی سوور و 7 گۆی ره‌شی تیدابوو, لە‌نێو رووداوه‌کانی 
ئەم تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییه» رووداویکی دلنیا دیاربکه. 


Probability ئەگەر‎ 


به‌گه‌ر انه‌وه بۆ تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌لدانی بەردە زارەکە: 
® ده‌توانین هه‌موو رووداوه ساده‌کان دیاربکه‌ین که که‌مانهن (11 =4 و(2) =8 و(3)- ° و (14-ظ 

و [5) =£ و إ16= ۴ (لهبیرت بێت که رووداوی ساده ته‌نیا لەيەك ثه‌نجام پێکدێت که له‌توانادابیت). 
0 هه‌موو ثه‌و رووداوانه له ئەگەردا یه‌کسانن . 


® سەرجەمى ئەگەرەكانى رووداوه ساده‌کان یه‌کسانه به 1 





Probability ئەگەر‎ 


ئەگەرى ڕووداوێك 4 دەپێورێت و دەنووسرێت (4) به‌زماره‌یه‌کی راستی که ده‌که‌ویته نێوان 
0 و 1 واته 1> P)4(‏ > 0ءئەگەر رووداوی 4 ئەستەم بێت که‌وا ئەگەرەکەی 0= (2)4 . 

ئەگەر رووداوی ۸ دڵنیایی بێت ئە‌وا ثه‌گه‌رهکه‌ی 4(=1) . 

سەرجەمى هه‌موو ئەنجامى ئەگەوەكانى له‌توانادابوو بریتییه له 1 . 
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دەربارەی تاقیکردنه‌وهیه‌کی ههره‌مه‌کی دەڵێین ثه‌نجامه‌کانی سنووردراوه ئەگەر ژماره‌ی ثه‌نجامه 
له توانابووه‌کانی سنوورکراوین ئه‌وا بوشایی نموونه‌که لهم باره‌دا له ژماره‌یه‌کی دیاریکراو له 
دانه پیکدیت. 


نت @ سامان به‌رده‌زاریکی ههلداء. و سه‌یرانی خوشکیشی بهرده‌زاریکی شیوه له‌گوراندا ههلدا که 


54 


شیوه‌که‌ی کرابوو به روولاکیشه ته‌ریب له‌جیاتی شه‌شپالو وه‌کو له ویّنه‌ی سهره‌وه دیاره 
ھەربەك له‌به‌رده‌زاره‌کان له 1 بو 6 ره‌نووسکراون نایا گوّرینی به‌رده‌زاری سه‌یران بوشایی 
نموونه‌که ده‌گوریت نایا ئەگەرى هه‌موو نه‌نجامه‌کان ده‌گوریت که له‌توانادایه؟ 


شیکار 


گورینی شیوه‌ی به‌رده‌زاری سه‌یران بوشایی نموونه‌که ناگۆڕێت که له هه‌ردوو تاقیکردنه‌وه‌دا 
له تاقیکردنه‌وه‌ی سامان یه‌کسانن لەبەر یه‌کسانبوونی روه رووبه‌ره‌کان بهلام له تاقیکردنه‌وه‌ی 
سهیران یه‌کسان نین له‌به‌ر جیاوازی روه رووبه‌ره‌کانی لاکیشه ته‌ریبه‌که. 


به تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی دەڵێین ریکه ۳0010۲00۵۳016 ئەگەر تیایدا نه‌گه‌ره‌کانی 
ئە‌نجامە‌كان که له توانادايە يەكسان بن. 





Theoritical Probability ئەگەرى تیوری‎ 


ئەگەر تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی سنووردار و ریکبوو ئه‌وا ئەگەرى رووداوێك 4 له 


رووداوه‌کانی بریتییه له ژماره‌ی راستی: 


ژماره‌ی نه‌نجامه‌کانی که پاسه‌دانی رووداوهکه دهکهن 
رس ری 5 تى 4 تی رووداو ن 
P(A)=‏ 


`" °©‰ کان 0 
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3 مه‌روان په‌یکیکی کومپیوته‌ری له قوتوویه‌ك راکێشا که دوو به‌یکی سوور و 4 په‌پکی شین و‎ 9 a 
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هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


یه‌یکی زه‌ردی تێدابوو ئەگەر چەندە که یه‌یکه راکیشراوه‌که زه‌رد بیت؟ 


شیکار 


نهم تاقیکردنه‌وه‌یه هه‌ره‌مه‌کی و دیاریکراو ریکه بوشایی نموونه‌که‌ی 
بریتییه حك¡ ° 1 :± 2 56 ى 


با ۸ هێما ره‌نگی سوور و 8 ره‌نگی شین و ۲ ره‌نگی زه‌رد بێت 
دیاره 3 ته‌نجام رووداوەکە دینیته‌دی له‌نیو 9 که‌نجامه‌که له توانادابوو. 





بوّیه ته‌گه‌ری ته‌وه‌ی په‌پکه راکیشراوه‌که زدرد بێت بریتییه له 3 له 9 يان 3-3 =(۲)۲ 


هاوری په‌یکیکی کومپیوته‌ری له قوتوویه‌ك راکێشا که 3 پەپكى سوور و 5 په‌یکی شین و 7 په‌پکی 
زه‌ردی تیدابوو. ئەگەر چه‌نده که په‌پکه راکیشراوه‌که شین بیّت؟ 


چۆن نه‌گه‌ره‌کانی تاقیکردنه‌وه‌یی ههره‌مه‌کی دیارینه‌کراو هه‌ژمارده‌که‌ین؟ وه‌لامه‌کانمان ته‌نیا له 


بواری تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کییه ریکه‌کان دەبێت دوو جۆر لەم بارانه دەخوێنین. 


فه‌یروز نیریکی هاویشت وله په‌یکه بازنه‌ییه داره‌که‌یدا که به‌دیواره‌وه هه‌لوساراوه. نايا نه‌گه‌ری 


تییه له‌وه‌ی تیره‌که ناوچه سهوزه‌که بییکیّت؟ 


رووداوی 8 چه‌نده که بر 


شیکار 





ھەر خاڵێك له خاله‌کانی په‌پکه بازنه‌ییه که ه‌نجامیك 


دەنوێنێت که له توانادایيە. لەکاتێكدا ئەو کال تم رووداوى 8 





به‌دیدینن بریتین له خاله‌کانی ناوچه سەوزەکە. لەبەر ئەوەی ناتوانین 
قارەن قەتجامةكان باکت کی کا نان ووا ری كەو 
ثه‌نجامانه‌ی که رووداوه‌که دیننه دى› بوّیه رووبه‌ری ثه‌و ناوچه‌یه‌ی که خاله‌کانی رووداوه‌که 
پیکده‌هینن واته ناوچه سه‌وزه‌که» دابه‌شی رووبه‌ری ثه‌و ناوچهیه ده‌که‌ین که خاله‌کانی بوشایی 


نموونه‌که پیکده‌هینن واته رووبه‌ری هه‌موو ته‌خته‌که. 
تموودا هه پیدده‌هیس واد پووبدری ههموو ووبه‌ری ناوچه سه‌وزه‌که 


P(B)= 
(8) رووبه‌ری هه‌موو ناوچه‌که‎ 
2 2 
رو در‎ O A 57 = 3 - 0.556 = 55.6% 


7(3) 


ئەگەر چه‌نده که تیره‌که ناوچه سوره‌که بپیکینیت. 


مى 


هه‌موو روژی که‌مال له نێوان کاتزمیر 1:00 و 2:00 ی پاش نیوەڕۆ سەيرى پۆستە 
ته‌لیکترونییه‌که‌ی ده‌کات. ئايا نه‌گه‌ری رووداوی £ چه‌نده که نه‌نجامدانی کاره‌که ده‌نوینیّت 
له‌نیوان کانزمیر 1:30 و 1:40 ؟ 

شیکار 

بۆشايى نموونه‌که له ھەر ساتێك پێك دێت له نێوان 1:00 و 2:00 له کاتیکدا رووداوه‌که بریتییه له 
كۆمەڵەى ساته‌کانی نێوان 1:30 و 1:40 بۆ هه‌زمیرکردنی ئەگەرى رووداوی £ ماوه‌ی نێوان 
0 و 2:00 بو چه‌ند ماوەيەكى 10 خوله‌کی به‌شده‌که‌ین (درێژی ماوه‌ی نێوان 1:30 و 1:40). 


55 











2:00 130 1:00 


55 | | | 


ماوه سووره‌که رووداوه‌که دەنوێنێت که‌واته. نه‌گه‌ری رووداوه‌که بریتییه له يەك ماوه له نێوان 6 
ارۇي تەدا : ;اله 


P(E)= غ‎ =0.167 16.7% 





هه‌ولبده ئەگەر چەندە که کاره‌که له نێوان 1:30 و 1:35 که‌نجامبدات؟ 


Probability of the Complement of an event نه‌گه‌ری رووداوی نه‌واوکهر‎ 





a‏ @ ئەگەر 8 بریتی بیّت له رووداوی ده‌رکه‌وتنی ژماره‌یه‌ك گه‌وره‌تر نه‌بیت له 2 له‌کاتی هه‌لدانی 
بەردەزارێك. نه‌وا ڕووداوی ته‌واوکه‌ر 8 بنووسه ونه‌گه‌ره‌که‌ی هەژماربكە. پەيوەندى نێوان نه‌گه‌ری 


رووداوی 8 ونه‌گه‌ری رووداوی تەواوكەر 8 چییە؟ 


@© شیکار 


.P(B)=1-P(B) يان‎ (+ )(- 





ده‌بینین له راستیدا ئهو ثه‌نجامه‌ی که له نموونه‌ی رابردوودا پیگه‌یشتین ده‌رباره‌ی په‌یوه‌ندی نيوان 


ئەگەرى ڕووداوێك 8 وئه‌گه‌ری رووداوی ته‌واوکه‌ر 8 ئه‌نجامیکی گشتییه وهده‌توانریّت لەھەر 
¥ ۷ 


تاقیکردنه‌وهیه‌کی ههره‌مه‌کی به‌کاربهینریت. 


نت @ سندوفيك 52 کاغه‌زی هاوشیوه‌ی تیدای 10 سوور و 12 شین و 14 سپی و 16 سه‌وزه. سیروان 
کاغه‌زیکی راکیشا وگه‌راندیه‌وه ناو سندوقه‌که پاشان کاغه‌زیکی نری راکیشا. نه‌گه‌ری رووداوی 7 
که کاغه‌زی یه‌کهم شین بیت ورووداوی 0 که کاغه‌زی دووهم شین نهبئ چین؟ 
@ شیکار 
بۇشايى ئەوىتە له 52 انه پێك دێك چۆۈتگەراكێشانى ھەر گاغارىك نها مکی ترا خاذایون 
دەنوێنێت و رووداوی 3 له 12 دانه پێکدێت چونکه ھەر کاغه‌زيك له 12 کاغه‌زه شینه‌که ئه‌نجاميك 
پیکد ینت که رووداوه‌که دینیته‌دی. 
3 12ے 
P(B)= 52 13‏ 
بەھەمان رێگا ده‌توانیت ئەگەرى روداووی 0 بدۆزیتەوە. رووداوی 0 که هه‌موو كاغەزە سوور 
وسپی وسه‌وزه‌کان پیکد نیت واته له 40 دانه پێکدێت که‌واته 
40-0 - 
P(0)= 52 13‏ 
به‌لام ده‌توانیت سهره‌نجی نه‌وه بده‌یت که رووداوی 0 بریتییه له ته‌واوکه‌ری رووداوی B‏ 


وئه‌گه‌ره‌که‌ی بهم جوره هەژمێر ده‌که‌یت: 


P(0)=1- P(B)=1- 3 =1 





چ گۆرانێك له ئەنجامى نموونه‌ی پێشوو رووده‌دات ئەگەر سیروان کاغه‌زی يەكەم نه‌گرینیته‌وه ناو 
سندووقەکە پیش راکیشانی کاغه‌زی دووەم؟ 
ى 


56 وانه‌ی 2-3 





a‏ 90 فه‌رهاد به‌رده‌زاریکی سهیری ههیه, له 1 تا 6 ره‌نووسکراوه.نه‌گه‌ری ددرکه‌وننی ھەر ژمارەيەك 
تیایدا جگه له 1 بریتییه له ئه‌نجامی لیکدانی ئهو ژمارەیە له نه‌گه‌ری دەركەوتنى 1 ئەگەرى 


دهرکه‌وتنی ھەريەك له شەش ژمارەکە چەندە؟ 


@ شیکار 
به پیی پیدراوه‌کانی پرسیاره‌که ده‌توانیت ئهمانهی خوارهوه بنووسییت: 
P(6)=6P(1) P(5)=5P() P(4)=4P(1) P(3)=3P(1) P(2)=2P(1)‏ 
لەبەر نه‌وه‌ی سەرەجەمى ئەگەرەكانى هه‌موو نه‌نجامه له توانادابوه‌کان يەكسانە به 1 ئه‌وا 


ده‌توانین بنووسین كە _(6)# برقع +ره)م برقم +(2)# +(1)# =1 
P(1)+2P()+3P(1)+4P(1)+5P(1)+ 67)1(‏ = 
(3+4+5+6(7)1 +1+2) = 
21200 - 


لهدواییشدا: ٨)6(=&‏ #-(5)م #2-(4)م = P۶3‏ 2-(2)م للع 


سر 





هەوڵبده ئەگەرى دهرکه‌وتنی ژمارهیه‌کی خوبه‌ش له نموونه‌ی رابردوودا چه‌نده؟ 


نه‌گه‌ری که‌وتنی نه‌به‌ز له تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاریدا چەندە ئەگەر ئەگەرى دەرچوونى 90% بێت؟ 








روونبکه‌ره‌وه چون رووبه‌ره‌کان له هه‌ژمارکردنی ئەگەرەكان به‌کاردینیت. 
۷ ۷ 





کارزان گویه‌کی شووشه‌یی له تورەگەيەك راكێىشا که 5 
گۆی شین و 3 گوی سوور .گوّیه‌کی سپی تیدابووئه‌گهر 3 


چه‌نده که گوّیه راکیشراوه‌که سوور بێت؟ 


2 


8 هه یلا تیرێکی هاویُشته ته‌خته‌یه‌کی داری هه‌لواسراو 
به‌دیواریکه‌وه ئەگەر چه‌نده که تیره‌که ناوچه شینه‌که بپیکیت؟ 





دلشاد ڕۆژانه له کاتژمێر حه‌وت تا هه‌شتی به‌یانی سه‌یری پۆسته که‌لیکترژنییه‌که‌ی ده‌کات. 
ئەگەر چەندە كاتێك کارکه له ماوه‌ی 7:30 و 75 ه‌نجامبدات؟ 


@ کۆمەڵەیەکی خێرخواز بليت راکێشانێك ریکده‌خهن له پێناو دابینکردنی بوودجه بؤ 


که زماره‌ی بلیتی ده‌رچوو به ره‌نووسی 3 ده‌ستپیبکات وبه ره‌نووسی 2 یان 1 کوتایی بێت؟ 
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جیبهجیکردن 


@ راهینان و جیبه‌جیکردن 





تورەگەيەك 3 بلیتی سپی و 2 بلیتی ڕەش 5 بلیتی سووری تێدایە› هه‌موو بلیته‌کان هاوشێوەن 
.ریبوار بلیتیکی راكێىشا ئەگەر که چییه که بلیته راکیشراوه‌که: 


سپی بيت 8 ڕەش بێت 2 سوور بیت 


پاسێك له نیوان کاتزمیر هه‌شت و هه‌شت و 5 خوله‌کی به‌یانی ده‌گاته وییستگه‌ی نزيك مالی 
سامان.ئه‌گه‌ر چەندە هاوری سواری پاسه‌که بێت ئەگەر لەم کاتانه گه‌يشته ویستگه‌که: 


8:04 8:02 8:01 8:03 
نه‌ندازه سامی تیره‌کانی ده‌گریته تەختەيەكى داری وەك ئهوهی له شیوه‌ی به‌رامبەردا 
دیاره.ئه‌گه‌ری ھەريەك لەم رووداوانه هه‌ژمێر بکه: 
تیره‌که ناوچه بازنه‌ییهکه بپێكێت. 

تیره‌که یە‌کێك له دوو سێگۆشه سووره‌که بپێكێت. 


تیره‌که یەكێك له دوو سیگوّشه سپییه‌که بپێکێت. 


7 


تیره‌که ناوچه سپییه‌که بپیکت. 


چن 








دیمو‌گرافیا خشته‌ی خواره‌وه ژماره‌ی دانیشتوان جگه له مندال له شارێك پیشانده‌دات. به پێی 


تەمەن ورەگەز. 














تەمەن نير می 
17-14 38 39 
19-18 4 1 6 1 
20 - 21 294 1 4 1 
24-2 260 1 263 1 
5 - 29 950 108 
0 - 34 661 811 
5 بهره‌وژوور 955 4 1 


يه‌كيك له دانیشتووان به‌ههره‌مه‌کی ههلبزیردراء نه‌گه‌ر چه‌نده که ته‌مه‌نی نه‌و كەسە لەم چه‌شنه 
دابیت؟ 

"` 34-0 29-25 24-8 

ئەگەرى ھەريەك لهم رووداوانه هه‌ژمیربکه له کاتی هه‌لدانی دوو به‌رده‌زاری ره‌نگ چیا: 


دوو ژماره دهرکه‌وتووه‌که یه‌کسان بن. 


- 


ب | سه‌رجه‌می دوو ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که 12 بێت. 


3 بەلايەنى كەم ژماره 3 لەسەر يەكێك له دوو رووهکه دهرده‌که‌ویت. 








د | سەرجەمى دوو ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که له 5 که‌متر بیّت. 
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نوینه‌ری پۆلێك هەڵبژێردرا که له 8 کچ و 12 كور پێکدێت. ئەگەر چییه: 


بج 


ات 


نوێنەرەکە كوربێت. 


ب | نوینه‌ره‌که کچ بێت؟ 








چ | نوێنەرەکە کچ بێت ئەگەر دوو كور وکچيك تاره‌زووی خونه پالاوتنیان د‌ربری؟ 

له پرسیاری پیشوو, کەی نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی نوینه‌ره‌که کور بێت يان کچ یه‌کسان دەبن؟ 

تاقیکردنه‌وهیه‌کی ھەرەمەكى سى ئەنجامى له توانادابووی تیدایه که ئەمانەن ۸,3,۲ 
ئەگەر 4(=0.2)› 7)8(=0.5. تهوا (2)6 بدۆزەرەوە. 


بۆشايى نموونه‌ی تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌لدانی پارچه‌دراویکی کانزایی 3 جاری يهك له دوای 





يەك بنووسه.رووداوی ۸ بنووسه که بري يي له ده‌رکه‌وتنی هه‌مان روو له‌هه‌ر سى جاردا. 


ئهم رووداوانه بنووسه له تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌ڵدانی دووبه‌رده‌زاری رەنگ جیاواز: 
1 دوو ژماره دهرکه‌وتووه‌که یه‌کسان بن. 

| ب | سه‌رجه‌می دوو ژماره ده‌رکه‌وتووه‌که خۆبەش بێت. 

| ج | سه‌رجه‌می دوو ژماره دهرکه‌وتووه‌که ژمارهیه‌کی جووتی گه‌وره‌تر بێت له 2 . 








تايا له نیو رووداوه‌کانی پرسیاری 27 دوو رووداوی جیا ههیه. ئەگەر ههیه چین؟ 


ته‌واوکه‌ری رووداوی ۸ له پرسیاری 26 چه‌نده چه‌ند دانه‌ی تیدایه؟ 


تێروانبتێك بۆپێشە‌وە 





کالی دوو گۆی پیکه‌وه له توورەگەيەك ڕاكێىشا که 5 گۆی تیدابوو» 3 سوور و 2 سپى.ئەگەر 


چییه هه‌ردوو گۆ سوور بن؟ 
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یاسای ژماردنی بنه‌ره‌تی 


Fundamental Counting Principle 


® ریگایه‌کمان 
پیویستدهبیّت بو ژماردنی هه‌ندیك 
نه‌نجام له تاقیکردنهوه‌یه‌کدا. 





له‌وانه‌ی پیْشووبینیمان که هه‌زمیرکردنی ته‌گه‌ری رووداوێك له رووداوه‌کانی تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی 
۷ ۷ 
دیاریکراو پیویستی به دوزینه‌وه‌ی هه‌موو نه‌نجامه‌کان ده‌بیّت که له توانادایه وهه‌موو ئهو 





نه‌نجامانه‌ی له توانا دان بۆ هاتنه‌دی رووداوه‌که. لەم وانه‌یه وله‌وانه‌ی داهاتوودا چه‌ند ریگاکانی 


زماردن فیرده‌بین که یارمه‌تیده‌رن له ژماردنی ته‌وه‌ی تاره‌زووی ژماردنیمان هه‌بیّت. 


Fundamental Counting Principle یاسای زماردنی بئەرەتى‎ 





ریگای یه‌کهم فیری ده‌بین بریتییه له به‌کارهینانی هیلکاری دره‌خت. بۆ نموونه ژه‌می به‌یانی له 
يەكێك له توتیله‌کان وهربگره ههرکه‌سيك بوی ههیه هه‌لبژاردن له نێوان چا وقاوه بکات له لای‌ك 


وله نیوان سى جوره خواردن: په‌نیر يان گوشت يان هیلکه له لایه‌کی تر. هیلکاری خواره‌وه هه‌موو 


ریگاکان پیشانده‌دات که له توانادايە بۆ ` ژه‌می به‌یانی. 
ى 
له ام 


7 ٩ 
>¬ > 
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ا[ ئۇ Selle‏ 





چیشتخانه‌یه‌ك دوو جوره ژه‌می ئێواره ده‌خاته روو بۆ میوانانی ھەر ژه‌ميك له قاپێك زەلاتە 
¥ 

وقاپێك گۆشت پێکدێت ههرکه‌سيّك دهتوانیت ههلبژاردن له نێوان دوو جۆر سهلاته بكات. 

سهلاته‌ی کاهوو و زهلاته‌ی ته‌ماته. هه‌روه‌ها دەتوانێت رار له نێوان اڭ 

1 هوو 

سی جوره گۆشت بکات: برژاو يان سوورکراوه يان مريشك. ا ته‌ماته 

1. سهره‌تا هیلکارییه‌کی درهمخت بکیشه بۆ دیارکردنی هه‌لبزارده‌ی هه‌ردوو جوره سه‌لاته ودك له 
به‌رامبه‌ر دیاره. 

2 لەھەر هه‌لبزاردنیکی زهلاته هیلکارییه‌کی ده‌رخت بکێشه بو هه‌لبزاردنی سی جوره گۆشت. 

8 هو ژه‌مانه چين که له‌توانادایه ریکبخریت؟ زماره‌یان چه‌نده؟ 

4. ئێستا چێشتخانەکە دەیەوێت پیازی برژاویان بیبه‌ری برژاو بخاته سەر گۆشتەکە. 

تاستی سییه‌م بو هیلکارییه‌ی دره‌خته‌که زیادبکه بو ئهوهی بتوانێت ئهو زه‌مانه بژمێرێت که 

ئێستا پیکده‌هینریت زماره‌که‌ی چه‌نده؟ 


خالی چاودیر ی#* ‏ هیلکارییه‌کی درمخت بل نممونه‌ی پزشوو بگشه به دهستیلگردن به خواردن ومك ههبزاردفی 


يەكەم.ئايا ئەم گورانکارییه له ریکخستنی ههردوو هه‌لبزارده‌که دەبێتە هۆی گورانی ئه‌نجامه‌کان؟ 
به‌تروانین له هیلکاری دره‌خت وتیگه‌یشتن له چونیه‌تی دروستکردنی یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن 


روونده‌بیتهوه. 





یاسای ژماردنی بنهره‌تی Fundamental Counting Principle‏ 
ا 
ك ریگا له 0 1 بو هافته‌دی ى00 ولا رکا له توانادایوو بر ا 


رووداویکی تر ثه‌وا 1177 ڕێگا له توانادایه بو هاتنه‌دی هه‌ردوو رووداوه‌که پیکه‌وه. 





سامی دهیه‌ویّت وشه‌ی نهینی تایبه‌ت بوخوی ههلبزیریت بۆ چوونه ناو نینته‌رنیت.نهم وشهیه 
له دوو پیتی نووسینی نینگلیزی پیکدێت.چوار ره‌نووسی به‌دوادادیت,نایا دەتوانێت چه‌ند وشه‌ی 
نهینی پیکبهینیّت به‌مه‌رجيك ناتوانێت پیتی 0 و ره‌نووسی 0 به‌کاربینیت؟ 

شیکار 

سامی دەتوانێت ههر پيتيك له نیو 25 پیتدا به‌کاربینیت وههر ڕەنووسێك له نیو 9 وره‌نووسدا.جا 
ئەگەر یاسای ژماردنی بنه‌ره‌تیمان به‌کارهینا ئه‌مه‌ی خواره‌وه‌مان ده‌ستده‌که‌ویت: 


پیتی یه‌کهم پیتی دووهم ره‌نووسی يەكەم ره‌نووسی دووەم ره‌نووسی سێيەم ره‌نووسی چوارەم 
25 × 25 × 9 × 9 × 9 × 9 
به‌مه‌ش زماره‌ی وشه نهینییه‌کان که له‌توانادایه ده‌بیته 


257 ×9* =4 100 5 


9 تابلۆى نوتومبیل له سی پیت پیکدیت که سئ په‌نووسی بەدوادێت.ژمارەی تابلۇكان چەندە که 
له توانادایه؟ نه‌گه‌ر چییه که پیته‌کانی تابلوی ئۇتۇمبيلەكەت هه‌رسیٌ پیتی سهره‌تای ناوی 


خوت بیت به‌مه‌مان ریکخستن. 
© شیکار 
پیتی به‌که‌م پیتی دوودم پیتی سییهم ره‌نووسی یه‌کهم ره‌نووسی دوودم ره‌نووسی سیِیهم 
28 × 28 × 28 × 10 × 10 × 10 
بەمەش زمارهی تابلۆكانى که له توانادان دەبێتە 000 952 21= ˆ10× 28 تابلۇ. 


پاشان ژمارهی تابلۆكانى مهرجه‌که دینیته‌دی هه‌ژمیریکه. 


پیتی یه‌کهم پیتی دوودم پیتی سییهم ره‌نووسی یه‌کهم ره‌نووسی دوودم ره‌نووسی سیِیه‌م 
1 × 1 × 1 × 10 × 10 × 10 
بەمەش ژمارهی تابلؤكان که مەرجەکە دێنێتەدى بریتنیه له 1000= 10 تابلۇ. 


به‌م جوره ثه‌گه‌ری ئەوەی پیته‌کانی تابلوی ئوتۆمبێلەکەت هه‌رسی پیتی سهره‌تای ناوی خۆت 


بیت.به‌هه‌مان ریکخستن بریتییه له 
۷ 


_ 1000 : . 
0.000045 < 000 952 51 به‌مانای 45 له ملیون. 





@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





7 .8 
8 شروفه بکه چۆن هێڵکاری دره‌خت یارمه‌تیت ده‌دات له تیگه‌یشتنی یاسای بنچینه‌یی ژماردن. 





فه‌رهاد دهیه‌ویّت وشه‌ی نهیّنی تایبهت به خوی هەڵبژێرێت بو چوونه ناو ئەنتەرنێت.ئەم 
وشهیه له دوو پیتی ثه‌بجه‌دی پیته‌کانی ئینگلیزی پێکدێت› سی ره‌نووسی به‌دوادادیت. ثایا 
دەتوانێت چه‌ند وشه‌ی نهینی پێكبێنێت به‌مه‌رجێك ناتوانێت پیتی 0 و ره‌نووسی 0 
به‌کاربینیت. هیِلکاری درەخت پیکبهینه بۆ تمارکردن له‌توانادابوو له چالاکییه 
ده‌ره‌کییه‌کاندا. 


تۆمارکردن له‌هه‌موو چالاکییه ده‌ره‌کییه‌کان 


® هونه‌ره‌کان: ميوزيك. وينه 


© یانه‌کان: زانسته‌کان» بیرکاری 


ر راهینان و جیبه‌جیکردن 


هیلکارییه‌کی دره‌خت دروستبکه. که هه‌موو تواناکانی خولیاکان له‌ناو مال ولەدەرەوە دیاربكات. 
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@ تێروانبێك بۆ دواوه 


ا تبروانيتيك بۆپێشە‌وە 


ط خوولیاکا ٩‏ لهناو مال: خویندنه‌وه سه‌یرکردنی تهله‌فزین, گوێگرتن له ميوزيك. 
® له‌ده‌رهوه‌ی مال: راکردن. سهیران, یانە. 


زماره‌ی وشه نهینییه‌کان ديار بکه که له توانادایه پیکبهیندریت به به‌کارهینانی هه‌موو پیته 

نه‌بجه‌دیه‌کانی نینگلیزی وهه‌موو ره‌نووسه‌کان له ھەر بارێکدا. 

دوو ره‌نووس سی پیتی به‌دوادا بێت وره‌نووسیکی به‌دوادا بێت. 

a‏ سئ ره‌نووس دوو پیتی به‌دوادا بێت وره‌نووسیکی به‌دوادابیت. 

سی پیت سی ره‌نووسی بهداودابێت. 

3 دوو پیت چوار ره‌نووسی به‌دوادابیّت. 

2 ` بلاکردنوه‌ی كتيب ھەر کتیبیکی بلاوکراوه ردنووسکراویکی جیهانی هه‌ده‌گریّت که به 
N‏ ناو ده‌بریت.ثهم ژمارهیه له 10 ره‌نووس پێکدێت که زانیاری ده‌رباره‌ی کتیبه که 
دەگرێته خۆ ومك زمانی کتیب وناوی بلاوکه‌ر. چه‌ند ره‌نووسکردن له توانادایه؟ 

تاقیکردنه‌وه ه‌زموونیکی هه‌لبزاردنی وهلامی راست 15 پرسیاری تیدایه ھەر پرسیارێك 
چوار ودلامی ههیه» خویندکاریه‌کیکیان ههاده‌بژیریت.ژماره‌ی وه‌لامه‌کانی هه‌موو 
پرسیاره‌کان که له توانادایه چه‌نده. 

کا ها شل سین نکی بوازی ئاساىش کان تشن داتاشى کات کات بۇ سىسشى تاسايش: 
ئەم کلیله سی پیتی €, 8 ,۸ به‌کار دێنێت له‌وانه‌یه ھەر یه‌کیکیان پتر له جارێك دووباره 
بێتەوە.ئەم پسپوّره دەیەوێت ته‌گه‌ری سه‌رکه‌وتن له هه‌ولی کردنه‌وه‌ی کلیله‌که که‌متر بت له 
1 ئايا که‌مترین ژماره‌ی پیته‌کانی ئه‌م کلیله چه‌نده؟ 





له‌بیرت بێت که کاغه‌زی یاری له 52 کاغهز پێکدێت که به‌یه‌کسانی به‌شده‌بیته سه‌رچه‌شنه‌کانی 
¥ و ¢ و ® و ® .دلدار کاغه‌زیکی له‌وانه راکێشا. ژماره‌ی نه‌نجامه‌کان چه‌نده که له توانادایه 


وژماره‌ی ثه‌نجامه‌کان چه‌نده که رووداوی ( کاغه‌زی راکیشراوه‌که سووربیت). 


ثارام دوو کاغه‌زی یاری يەك له دوای يەك راکیشا ئەگەر چییه که هه‌ردوو کاغه‌ز ® بێت 
ئەگەر تارام کاغه‌زه‌که بگه‌رینیته‌وه و تیکه‌لیان بکاته‌وه پیش راکیشانی کاغه‌زی دوودم. 


تارام سه‌یریکرد کاغه‌زی یه‌کهم # بوو کاغه‌زی دووه‌می راکێشا به بئ نه‌وه‌ی یه‌که‌میان 


بگەڕێنێتەوە.ئەگەر چییه که کاغه‌زی دوودم ھ بیت. 





دوو كەس هەڵبژێردران له نیو 3 کچ و 4 کور.ثه‌گه‌ری ئە‌وه هم دوو كه‌سه كور بن چەندە؟ 
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۷72 . ۰ ۰ 8 له ۰ eV‏ ۰ 
گورینه‌کان و ریزبه‌ندییه‌کان و کونجینه‌کان 


Permutations, Arrangements and Combinations 


له‌زور باردا باس له ریکخستنی 
زماره‌یه‌کی دیاریکراو له دانه‌کانی 


كۆمەڵەيەك دەكات به ريزبەندى يان بى 


ریزبه‌ندی 





له‌وانه‌ی رابردوودا بینیمان چۆن یاسای 

¥ 
*ما ۰ ۰ - ەكا *ە5 غ ANO‏ 
زماردىى بىە‌رەتى بهتارد سین بو دوریيىه‌وەى 





ژماره‌ی ثه‌و دانانه‌ی که رووداوێك پێکدێنن. لەم 
وانه‌یه‌دا ریگاکانی تری ژماردن فیرده‌بین به 
پیناسه‌یه‌کی ئاسان و گرنگ ده‌ستپیده‌که‌ین 
له‌هه‌مان کاندا. 








n Factorial ۸ لیکدراوی‎ 


ئەگەر 7 ژمارەيەكى ته‌واوی موجهب بێت ئه‌وا لێکدراوی 7 بریتییه له ئه‌نجامی لێکدانی ژماره 
E‏ اراک 
ئەوەی بزانین1 -!0 واتا كاتێك # ژمارەيەكى ته‌واوی سالب نەبێت. 


1x2x...xn : 7<0 
7= 
1 : 7 0 





گورینه‌عان تان ۱ ۱[ 


گورین بریتییه له ریکخستنی زماره‌یه‌ك شت به ریزبه‌ندیکی دیاریکراو. 
0 وینه‌ی هه‌موو گورینه‌کانی ئەم شتانه ەغ :ا 0 | | 


با ب ا باا 
اب اا اا 


٭ ریربه‌ندییه‌کان = تراتیں 
64 ور دیهان = زاس 
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دەتوانین شته‌کكان لەسەر ڕاسته‌هێڵێك ریکبخه‌ین وهك له نموونه‌ی 

پێشوو هه‌روه‌ها ده‌توانین لەسەر بازنەيەك ریکیانبخه‌ین ھەروەك 
شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا دیارە. 

ریکخستنی شته‌کان له باری یه‌که‌م گورینی هێڵیه. 

ریکخستنی شته‌کان له باری دووهم گورینی بازنه‌ییه. 


0 دروسنکردنی لیستیکی ڕێك: خشته‌ی خواره‌وه هه‌موو گورینه‌کانی له توانادایه پیشانده‌دات بق نهم پیته 


شیکارکردنی پرسیاره‌کان لاتینیانه (1. ), A .B‏ .چوّن ده‌توانیت یاسای زماردنی بنهره‌تی به‌کاربهینیت بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی 
رینه‌کان؟ 
گورد . DABC ۱ CABD | BACD | ABCD‏ 


DACB 
DBAC 
DBCA 
DCAB 
DCBA 














شیکار 


ده‌توانیت زماره‌ی ئەم گۆڕینانە به به‌کارهینانی یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی دیاربکه‌یت ھەروەك له 


خوارهوه پیشاندراوە. 
له‌توانادایه پیتی ا ت له‌توانادایه پیتی له‌توانادایه پیتی 
يەكەم هه‌لبزیردریت دووهم هەلبژێردرێت ‏ سییهم هه‌لبزیردریت چوارهم هەڵبژێردرێت 
له نیو له نیو له نێو له نێو 
4 3 2 1 


کهواته ژمارهەی ه‌موی گۆرینەكان بریتییه له: 24 =!4 =3×2×1 × 4 





اتات غاا 


فوونه دەتوانیت چه‌ند ژمارەی 3 په‌نووسی پیکبهینیت له ڕەنووسەكانى 1› 2 3 4› بهبی 
دووبارەبوونەوە؟ ئەم ژمارانه بنووسه. 
شیکار 


هیلکاری درەخت به‌کاربهینه له لاپهره‌ی دواتر هه‌موو هه‌لبزاردنه‌کانی توانادایه پیشانبدات بو 
¥ 


هه‌لبزاردنی ره‌نووسی یەکان پاشان ره‌نووسی ده‌یان پاشان ره‌نووسی سه‌دان ھەروەھا هو 


زمارهیه پیشانده‌دات که له ھەر باریکدا دهینووسیت. 
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ره‌نووسی یه‌کان ره‌نووسی ده‌یان ره‌نووسی سه‌دان ژمارەکە 
3 321 

= ˆ?" 2 
421 4 £ < 
231 2 

بح و سس 
ر > ¬ & 4± 431 
2 241 
^“ ى 341 

3 
312 3 

0" "®1 
412 4 £= ` 
122 1 

2 .چ مه 
6 کے 4± 432 
1 142 

>` ۲ 
242 3 > 
213 2 

1 تە 
کے 4 413 
1 123 

پل ےد ەچ 
ˆ سي ر 423 
1 143 

a 
243 2 کے‎ 
214 2 

"0 
کے 314 
1 134 

عم تن 
"ˆ" کے 2 234 
1 124 

و 
کے 3 324 

نه‌وه‌ی له نموونه‌ی رابردوو کردت به‌وته وا دەردەبڕێت (3 ره‌نووست ڕێكخست له نێوان 4 ره‌نووس) 


هه‌روه‌ها به ده‌ستکهو: تەكەت دەڵێیت ريزبەندييەكانى ۸۳۵0۵۵۳606 3 شت له‌نیو 4 شت بو 


ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی ته‌و ریزبه‌ندییانه یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی به‌کاربهینه: 


اىر |¡ اد 157777157/۳171۳75711 


یەکەم هەڵبژێردرێت دووهم هەڵبژێردرێت ‏ سییهم هەڵبژێردرێت 
ئ له نیو و 
4 ' 3 . 2 


بهم جوّره ژمارەیان دهبیته 24-=4×3×2 ریزگردن. 


هه‌ولبده ده‌توانیت چه‌ند ژماره‌ی 4 ره‌نووسی به به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی 1 2 3 4 5 پیکبهینیت به‌بی 


دووباره بوونه‌وه؟ 
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لزنا 0 باوکی هاوری 10 ٥2‏ میوزیکی کرده 


دیاری بو کوره‌که‌ی. هاوری ویستی گویبیستی سى 
له‌وانه بێت يەك له‌دوای يەك 
ئايا هاوری چه‌ند هه‌لبزاردنی له پیشه؛ 
@ شیکار 
هاوری ده‌توانیت په‌پکی یه‌کهم له‌نیو 10 په‌پك هەڵبژێرێت و 
دووهم له‌نیو 9 په‌يك. و سییهم له‌نیو 8 په‌پك جا ئەگەر یاسای 





بنه‌ره‌تی هه‌لبزاردن به‌کاربهینیت ده‌بینیت که هاوری 
8-0 ×9 ×10 هه‌لبزاردنی له پێىشە؟ 


ههولبده مه‌روان پینج چیرژکی کری بو نه‌وه‌ی سی له‌وانه له پشووی هاویندا بخوینیته‌وه تایا مه‌روان 


۷ 
چه‌ند ههلبزاردنی له پیْشه؟ 





ریزبه‌ندکردنی ۲ شت له‌نیو ۸ Arangements of n Objects ۲ at Time n‏ 
زماره‌ی ریزبه‌ندییه‌کان 7 شت له‌نیو 7 کاتيك ۶7 ۲ بریتییه له 
۹ 1 ˆ 1 
P 7 (n-r)!‏ 





6۹( @ سلما دەيەوێت 4 کتټب بخاته ناو کتلبخانه‌که‌ی که له 10 رەف پێکهاتووه به مەرجێك پتر له يەك 
کتیب لەسەر ھەر رەفەيەك دانەنێت. ئايا چه‌ند هه‌لبزاردنی لەپێشە؟ 
@ شیکار 
پرسیاره‌که بریتییه له ریکخستنی 4 رەف له‌نێو 10 رەف» سەلما ره‌فی یه‌کهم له‌ناو 10 
دەبێتە: 5040 = 7 × 8 x‏ 9× 10 


هه‌ولبده دلشاد 5 گۆی ره‌نگ جیاوازی لایه دەیەوێت بەسەر 8 سندووقی ره‌نووسکراو دابه‌شبکات. 
به‌مه‌رجی لهیه‌ك گۆ پتر نه‌خاته ناو ھەر سندوقيك نایا چه‌ند هه‌لبزاردنی له پێشە؟ 


گورینه بازنه‌ییه‌عان تسا سۇس اتاك 





6 @ له باخچه‌یه>دا 3 کورسی ههیه لهیلا دمیه‌ویت نهم کورسیبانه له دهوری مێزێكى بازنەيى 


ریکبخات. ئايا هه‌لبزاردنه‌کانی بەردەم لەيلا چين و زماره‌یان چه‌نده؟ 


@ شیکار 
ئەگەر سه‌یری گورینه هیِلییه‌کانی پێش لهیلا بکه‌یت ته‌مه‌ی خواره‌وه ده‌بینیت: 
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+ + 


سه‌رنجبده هه‌رسی گورینه هیلییه‌کانی لهریزی یه‌که‌مدا ( (شین. سوور› رەش) ) يەك گورینی بازنه‌یی 


پێکدێنن و گورینه میلییه‌کان که له ریزی دووه‌مدا (شین, رەش› سوور) يەك گورینی بازنه‌یی 
پێکدێنن که‌واته لەيلا دوو مه‌لبزاردنی لەپێشه بۆ دانانی کورسییه‌کان له ده‌وری مێزەکە. 








گوري ینه بازنه‌ییه‌کان Circular Permutations‏ 


ژماره‌ی گورینه بازنه‌ییه‌کانی 7 شت بریتییه له !(1-). 


اورف وا رە 





بینیمان که گورین بریتییه له ریکخستنی 7 شت له نیو 7 له ریزکردنی دیارکراو ئەگەر 
ریکخستنهکه له له ریزبه‌ندییهکه گرنگ نه‌بوو» شتێك به‌ده‌ست دێنێت کهپیی ده‌وتریت گونجین 
5 گۈونجێنى 7 شت لهنیو ۸ شت» که > "زور به‌ساده‌یی بریتییه له کۆمەڵەیەك له 7 
شت له‌نیو 7 شت. ئەگەر ئەم ژمارانه‌ت هه‌پوو: 1. ۰2 4۰3 5. ئه‌وا دانه‌کانی ۰2 ۰3 5 گونجینی 3 
دانه له بنچینه‌ی 5 پێکدێنێت سه‌رنجبده که دانه‌کانی 2 . 3. .5 هه‌مان گونجین دەنوێنێت به 


پیچه‌وانه‌ی نه‌وه‌ی له گۆڕین رووده‌دات. 


6 @ نهندامه‌کانی يانەيەكى ومرزشی دهستهیه‌کی 7 کارگیری پێكهاتوو له سەرۇك و جیگیری سه‌رك و 


رازگر و به‌ریرسی دارایی و به‌رپرسی په‌یوه‌ندییه‌کان به راکیشانی نهینی ههلده‌بزیرن له نیو 7 








جیبهجیکردن پاڵێوراودا بۆ ئه‌وه‌ی کاره‌کانی ده‌سته‌ی کارگی ری یانه‌که رایه‌پینن 
وه‌رزش ژماره‌ی پیکهانه‌کان چه‌نده که له توانادایه؟ 
@© شیکار 
بۆ هه‌ژمیرکردنی ژماره‌ی پیکهاته‌کان که له توانادایه ده‌بینین که: 
ده‌توانین سەرۆك ده‌توانین جیگری ده‌توانین رازگر ده‌توانین ده‌توانین به‌رپرسی 
هه‌لبزترین سروک a‏ هەڵبژێرین به‌رپرسی دارایی په‌یوه‌ندییه‌کان 
له نیو له نیو له نیو هەڵبژێرین له نيو ههلبزیرین له نیو 
7 × 6 × 5 × 4 × 3 
بهم جوره ژماره‌ی پیکهاته‌کان که له توانادایه بریتیه له 0 =[ =7×6×5×4×3 
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لقتنا @ یانه‌که ریگای هەڵبژاردنی ده‌سته‌ی کارگیری گۆڕى› و پێويسته لەسەر ئەندامان ¿ 5 پاڵێوراو له 7 


خالی چاودیری ل 
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هەڵبژێرین بو پیکهینانی دەستەکە. بى دیاریکردنی کاره‌کانیان و به‌شکردنی کاره‌کانیان بو 
لیژنه هه‌لبزیردراوه‌که به‌جیهیشت. 


ژماره‌ی ریگاکانی دابه‌شکردنی کاره‌کان له‌نیو پینج که‌ندامه‌که چه‌نده؟ 








/ 
اب | ژماره‌ی دەستە کارگیرییه‌کان چەندە که دەتوانرئ لهلایهن ئەندامەكان هەڵبژێرین به‌ریگای 
هه‌بزاردنی نوئ؟ 
شیکار 
] | ژماره‌ی ئەر ریگایانه‌ی که پینج که‌ندامه‌که له‌نیو خویاندا ده‌توانن کاره‌کانی پیدابه‌ش بكەن 
بریتییه له گزرینی كۆمەڵەيەكى 5 دانه‌یی 5-120« 34 5۱-12 








ب | بۆ مهژمرکردنی ژماره‌ی ئه‌و ده‌سته کارگیریانه‌ی که نه‌ندامه‌کان ده‌توانن هه‌لیانبژیرن 
به‌ریگای نوێى› سه‌رنجی ههلبزاردنه‌که‌بده که ھەر دەستەيەك کومه‌لهیه‌کی 5 ثه‌ندامییه له نێو 
7 له لایه‌کی تريش ھەر ده‌سته‌یه‌کی هه‌لبژیردراو 120 ڕێكخستن له د‌سته‌ی کارگیری 
پیکدینن» دوای نه‌وه ژماره‌ی ˆ له‌توانابووه‌کان بریتییه له ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی 5 
شت له 7 › واته 570 21= 3 577 جا ئەگەر یاسای ژماردنی بنه‌ه‌تیت به‌کارهینا دەردەچێت. 
ژماره‌ی ریێکخستنه‌کان= ژمارهەى دەستە هەڵبژێردراوەکان×ژمارە گۆرينەكانى ھەر دەستەيەك 
0 = زماره‌ی ده‌سته هەڵبژێردراوەكان× 120 


ژمارهی دەستەکكان که له تواندايە هەڵبژێردرێن بریتییه له :21 - 2520 


120 


به‌راوردکردنی ریزبه‌ندییه‌کان و کونجینه‌کان 


ااا اراز اا یت یرت ELE‏ »ارفا u‏ 





يانەيەك یارییه‌کی له‌نیو نه‌ندامانی رێكخست که بهم شێوەیه بوو: 

® یاريزان 3 ره‌نووسی لە‌نێو ده ره‌نووسه‌کانی (0 تا 9)هە‌ڵدەبژێرێت و لەسەر ته‌خته دەينووسێت. 

® یاریزانه‌که 3 گۆ له توره‌گه‌یه‌کی ناروون رادەکێشێت يەك له دوای يەك که گۆی ره‌نووسکراوی له 

(0 :9۱ ) تیدایه 

® بو نه‌وه‌ی یاریزانه‌که بباته‌وه ده‌بی ئو ره‌نووسانه رابکیشیت که لەسەر ته‌خته‌که نووسیویه‌تی و 
به‌هه‌مان ریکخستن. 

1. هيوا ڕەنووسەكانى 8 - 4 - 1 ی ههلبزارد يەك له‌دوای يەك ثهو ته‌نجامانه چين که به‌ره‌و 
بردنه‌وه‌ی دەبەن؟ 

2. ریکخه‌ری یارییەکە ڕێساكانی گۆڕى مەرجى بردنه‌وه‌ی یاریزانی کرد به‌وه‌ی سئ ره‌نووسه‌که 
رڕابکكێشێت به ھەر رێكخستنێك بێت هیوا یارییه‌که‌ی دووباره کرده‌وه به‌هه‌مان ره‌نووسه‌کان 
ئو ئەنجامانە چين که بهره‌و بردنه‌وه‌ی دەبەن؟ 


3 کام له دوو یارییه‌کان ده‌رفه‌تی گه‌وره‌تری بردنه‌وه‌یان تێدایە: يەكەم يان دووهدم؟ راقه‌بکه. 
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جێبەجد 
بازرگانی 
هەوڵبده 
بیری ره‌خنه‌گر 
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ده‌توانیت گویّبیستی دوو شریتی میوزیکی بیت. يهك له‌دوای يهك له‌نیو 5 شریت به‌ریگای 
جیاوازه‌کان که ژمارەیان 20 = 5 4 ریگایه ئەگەر ویستت ژماره‌ی ریگاکانی که ده‌توانیت دوو 
شریتی موزیکی پئ بكڕێت له نیو 5 بدوزیه‌وه » نه‌وا ڕێكخستن رو نابینیت دیاره ڕێكخستن له 
کرینی شریتیکی حه‌سهن زيرهك و شریتیکی عه‌لی مه‌ردان کاریگه‌ری نابێت چونکه لیستی 
زمیریارییه‌که هه‌ردوو شریتی پیکه‌وه تیدا دەبێت بو دیاریکردنی زماره‌ی ریگاکانی کرینی دوو 
شریت له نیو 5 ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی دوو شریت له‌نێو5 دابه‌ش 2 بکه چونکه ههر شريتيّك دوو 


جار دهزمیردریت ئەمە ژماره‌که‌یه.10 - کید 





Combination of n Ohjects ۲ at ime 0 گونجینه‌کانی ۲ شت له نیو‎ 


n n! 


ژمارهی گونجینه‌کانی 7 شت له نیو ۸» که ۸> 7› بریتیه له. rl × (n-r)!‏ ”7 





سه‌رنجبده که ژماره‌ی گونجینه‌کانی 7 شت له نیو 7 يەكسانە به ئەنجامى دابه‌شکردنی 


ریزکردنه‌کانی 7 شت له نیو 7 بەسەر ژماره‌ی گورینه‌کانی 7 شت. 2% _ CE"‏ 
ام ۲ 


دلشاد دهیه‌ویّت 3 په‌رداخ هەڵبژێرێت له نیو 5 په‌رداخی گوشراوی میوه‌کانی: لیمق. سێو› تری مۆز› 
ئه‌نه‌ناس. ژماره‌ی نهو هه‌لبزاردنانه‌ی که له توانایدایه چه‌نده؟ 


۱ 


5 

دڵىشاد دەتوانێت پەرداخى يەكەم له نیو 5 پەرداخ هەڵبژێرێت› دووەم له‌ناو 4 پەرداخ› و سێيەم 
له‌ناو 3 پەرداخ. به‌لام هه‌لبژاردنی گوشراوی لیمق و گوشراوی مۆز و گوشراوی ترئ جیاوازی نییه 
له‌گه‌ل هه‌لبزاردنی گوشراوی مۆز و گوشراوی ترئ و گوشراوی لیمق. واته ثه‌و ریزکردنه‌ی دڵشاد 
په‌یره‌وی ده‌کات له هه‌لبزاردنی په‌رداخه‌کان. هیچ ڕۆڵێکی لهم پرسیاره‌دا نییه. لێرەوە 
هه‌لبزاردنه‌کان که له پیش دلشاده بریتییه له دابه‌شکردنی ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی 3 له 5 بەسەر 
ژماره‌ی گورینه‌کانی 3 شت واته. 10ر 5 ST‏ 


ژمارەى هە‌ڵبژاردەكان چەندە ئەگەر دلىشاد پیه‌ویّت 4 پەرداخ هەڵبژێرێت؟ 
کامیان گه‌وره‌تره ریزکردنه‌کانی 3 له پێنج› يان گونجینه‌کانی 3 له 5 ؟ 


له دوو نموونه‌ی پێشوودا بۆ مان ده‌رده‌که‌ویت که پەيوەندييەك ههیه له نێوان ژماره‌ی 
ریکخستنه‌کانی 7 شت له 7 › و ژماره‌ی گونجینه‌کانی ۴ شت له ۸ . 





په‌یوه‌ندی له نيوان گورینه‌کان و گونجینه‌کان 


ژماره‌ی ریزبه‌ندییه‌کانی 7 شت له ۸ = زماره‌ی گونجینه‌کانی ۲ شت له ۸ × ژماره‌ی 
۷ 
گورینه‌کانی ۲ شت. 
¥ 





له‌کاتی شیکارکردنی پرسیاریکداء زۆر جار پێویست ده‌کات شێوازی گونجاو بو ریزبه‌ندییه‌کان 


¥ 
هەلبژێرێت: يان گونجینه‌کان. 





مسوون-۰ 40 نموونه‌ی گونجاو مهلبزیره. نینجا زماره‌که هه‌زمیربکه 
| ¡ | به‌چه‌ند ڕێگا سەرۆك و جیگیری سه‌روك و رازگر هەڵدەبژێردرێت له نیو 5 پاڵێوراو؟ 
5 به‌چه‌ند ڕێگا لیزنه‌یه‌کی پێكهاتوو له 3 ثه‌ندام هەڵدەبژێردرێت له‌نیو 5 پاڵێوراو؟ 


@ شیکار 
| ] | نموونه لێره‌دا نموونه‌ی ریزکردنه‌کانه چونکه كه‌سێك پێویسته بو سه‌رۆكایەتى› و یه‌کیکی تر 
بو جیگری سەرۆكايەتى»› و سێیه‌م بو رازگری. ژماره‌ی پیکهینه‌ره‌کان بریتیه له: 
43-0 رو تچ 
شێواز لیره‌دا شیوازی گونجینه‌کانه. چونکه داواکراو هه‌لبژاردنی کومه‌له‌یه‌کی 3 که‌سییه. 
ژماره‌ی رد یکخستنه‌کان بریتییه له: 5×4×3-10-_ !5 5 








9 3 3|×)5-3(! 0271 





هه‌ولبده چه‌ند رێگا هه‌یه بو هەڵبژاردنى لێژنەيەكى 2 که‌سی له‌نێو 7 که‌س؟ چه‌ند رێگا هه‌یە بو 
هه‌لبزاردنی سه‌روك و جیگری له‌نیو ته‌ندامانی لێژنەيەكى 7 که‌سی؟ 





به‌کارهینانی گونجینه‌کان له هه‌زمیرکردنی نه‌گهر 


a‏ 0 لەيلا دوو گوّی له توورەگەيەك راکێشا که پێنج گوی سوور و سی گوّی شینی تیدایه. نه‌گه‌ر چییه 
که هەردوو گوّیه‌که سوور بن؟ 
© شیکار 


ئەم ئەگەرە یه‌کسانه به ریژه‌ی ئەگەرى زماره‌ی ئه‌و ثه‌نجامه‌ی که گوّیه‌کان تیدا سوور دەبێت 


له‌سه‌ر ژماره‌ی هه‌موو ثه‌نجامه‌کان که له توانادان. ژماره‌ی یه‌که‌م بریتییه له گونجینه‌کانی 2 له 
5 و ژماره‌ی دوودم بریتییه له گونجینه‌کانی 2 له 8 ( 8 ژماره‌ی گشت گوّیه‌کانه). 


ژماره‌ی يەكەم 284-0 ) ژماره‌ی دووهم 8×*7-28 = ) 
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که‌واته, ئەگەرى نه‌وه‌ی هه‌ردوو گۆ سوور بن بریتییه له:35.71% =571 0.3 10 





هه‌ولبده ئەگەر چییه دوو گویه‌که له دوو ره‌نگی جیاوازبن. 


جو 
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را ها رگا 


@ بەردەوامبوون له بیرکاریدا 








راقەبكە چۆن یاسای ژماردنی بنه‌په‌تی یارمه‌تیده‌ر دەبێت له‌دیاریکردنی ژماره‌ی 
گۆري ینه‌کانی چوار شت. 
راقەبكە چۆن یاسای بنچینه‌یی ژماردن يارمەتيدەر دەبێت له‌دیاریکردنی ژماره‌ی 


ریزبه‌ندییه‌کانی چوارشت له نیو پێنج. 


3 


37 ¬ 


جیاوازی نێوان ریزبه‌ندییه‌کان و گونجینه‌کان رافه بکه. نموونه‌یه‌ك بێنەوە وەك پاڵپىشت 
۷ ۷۳ 


0© ده‌توانیت چه‌ند ژماره بنوسیت به به‌کارهینانی شه‌ش ره‌نووسی, جیا له 0 بئ دووباره کردنه‌وه 





ژماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کانی سه‌یرکردنی 3 شریتی قيديۆ يەك له‌دوای يەك چەندە له نیو 7 شریت؟ 
3 زماره‌ی هه‌لبزاردنه‌کان له پێش 12 كەس چهنده بۆ دانیشتن له‌سه‌ر میزیکی بازنه‌یی بۆ خوان؟ 
زماره‌ی ریگاکان چەندە بۆ هه‌لبژاردنی سه‌رۆك وجیگری سه‌رۆك ورازگر له‌نیو لیزنه‌یه‌کی 

6 که‌سی؟ 

€ زماره‌ی ریگاکانی کرینی 3 کتیب و 4 شریتی ميوزيك چه‌نده له‌کتبخانه‌یه‌ك 9 کتێب و 7 
شریتی میوزیکی تیدایه؟ 

8 له راپرسییهك ده‌رباره‌ی ریکخستنی هاتوچو له شه‌قامیکی شارداء 10 كەس هه‌لیانبژارد که 
شه‌قامه‌که له‌هه‌ردوولا کراوەبێت› و 8 كەس ههلییانبزارد که شه‌قامه‌که لەيەك لا کراوەبێت. 
دوای رابرسییه‌که دووکه‌س هەڵبئێردران لهوانه له راپرسییه‌که‌دا ده‌نگیان داوه. ئەگەر چییه 
که هه‌ردووکیان له‌گه‌ل کردنه‌وه‌ی شه‌قامه‌که بن له‌دوولا؟ 


هه‌زماربکه. 


)6-4(! )7 - ا(5‎ 6۲-4۱ 7۳-5۱ 0 
۳" ۳ ۳ ‌- 
° 5 C4 C; 

@ راهێنان و جیبه‌جیکردن 


سارا 8 پلیتی ره‌نووسکراوی ههیه له 1 تا 8 . له ھەر پرسیارێکدا ده‌توانیت چەند زماره 
بنووسێت به به‌کارهینانی پلینه‌کانی که لایه‌تی؟ 





له 5 ره‌نووس له 3 ره‌نووس له 4 ره‌نووس 
له 6 ره‌نووس له يەك ره‌نووس له 8 ره‌نووس 
و انه‌ی 4-3 


وانه‌ی 4-3 


زماره‌ی نه‌و لیّزنانه چه‌ندن که له‌توانا دایه هه‌لبزیردرین؟ 


3 ئەندام له نێو 5 پاڵێوراو 7ئەندام له نیو 8 پاڵێوراو 
8 که‌ندام له نیو 12 پاڵێوراو 6 ئەندام له نیو 10 پاڵێوراو 


هه‌لبزاردنه‌کان بۆ دابه‌شکردنیان به‌سهر پوّسته به‌تاله‌کاندا لەھەر باریکدا دياربکه. 


8 پۆست 9 پوست 0 پۆست 5 پۆست 


نووره‌گه‌یه‌کی ناروون 5 گوی سیی و3 گوّی سه‌وزی تیدایه. ئەگەر چییه نه‌مانه پیکه‌وه رابکیشیت: 


دوو گوی ره‌نگ جیاواز 3 گۆ دووانیان سپی و سییه‌میان سه‌وز. 
4 گۆ. دووانیان سپی و دووانیان 6 گۆ. سیّیان سه‌ور. 
سدور. 


0 چاویلکه فرۆشێك دەیه‌وێت 7 چاویلکه‌ی جیا له‌سهر بنکه‌یه‌کی بازنه‌یی نمایش بکات. ئايا 
چه‌ند هه‌لبژاردنی له‌پیشه بۆ ریزبه‌ندکردنیان؟ 

يەكێك له کومپانیاکان ده‌یه‌ویّت فه‌رمانبه‌رانی ریزبه‌ند بکات. ھەر یه‌ککیان به 
ژماره‌یه‌کی ریزبه‌ندی که له 4 ره‌نووسی پیکهاتبیّت. زماره‌ی ریزبه‌ندییه‌کان چه‌نده که 
له‌توانادابیّت ئەگەر بتوانین ره‌نووسه‌کان له 0 تا 9 به‌کاربینین و دووباره‌بوونه وه ئاسايى 
بێت؟ زماره‌یان چه‌نده ئەگەر دوووباره بوونه‌وه قه‌ده‌غه بێت؟ 

مسته‌فا چه‌رخیکی میلداری دروستکرد که ره‌نووسه‌کانی له 1 تا 3 ی لەسەربێت. مسته‌فا 
چه‌رخه‌که‌ی کرده سی به‌شی یه‌کسان. به چه‌ند رێگا ده‌توانیت سی ره‌نووسه‌کان له‌سه‌ر 


به‌شه‌کان بنووسیّت؟ 


نموونه‌که دیاربکه لەھەر باريك له‌باره‌کانی پرسیار 46-43 . 
هه‌لبزاردنی 4 کتیب بۆ بلاوکردنه‌وه له نیو 302 کتێب. 


مه‌لبزاردنی 9 یاریزان له نیو 15 یاریزان, بو دامه‌زراندنی تیپی تۆپى باسکه. 


۳۹ ۳۹ 
در 7 


هه‌لبزاردنی چوار پاڵێوراو له نیو 200 بۆ بردنه‌وه‌ی دیاری 100 هه‌زار دینار و 200 هه‌زار 
دینار و 500 هه‌زار دینار و مليۆنێك دینار. 


هه‌لبزاردنی سه‌روك و جیگری سه‌رۆك بۆ سه‌ندیکایه‌کی 100 ئه‌ندامی. 


73 
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سندوقێك 20 کتیبی تیدایه, 14 يان له‌بابه‌تی تابووری و 6 يان له بابه‌تی جوگرافیا. دوو 
كتێْب به‌شیوهیه‌کی ھەرەمەكى له سندوقەکە راكێىشا. 
ژماره‌ی دانه‌کانی بوشایی نموونه‌که چەندە؟ 
ته‌گه‌ر چییه هه‌ردوو کتیب له‌بابه‌تی ئابوورى بن؟ 


نه‌گه‌ر چییه یه‌کیکیان له‌بابه‌تی ئابووری و که‌ویتریان له بابه‌تی جوگرافیا بێت؟ 


ته‌گه‌ر چییه هه‌ردووکیان له‌هه‌مان بابهت بن (ئه‌گه‌ری ته‌واوکه‌رت له‌بیر بیّت)؟ 


و تيروانينيك بۆپێشە‌وە 


3 کاروان له سه‌ره‌تای سای خویندنه‌وه 10 تاقیکردنه‌وه‌ی بیرکاری کردووه و نمره‌کانی يەك 
لەد وای يەك که‌مانه‌ن: 525 < 66 52 6 8. 52.70. 8 . 58 < 00 ناوه‌ند و ناوه‌راسته و 





باو بو هم نمرانه بدۆزەرەوە. 


وانه‌ی 4-3 





£) 


وانه‌کان 


1و خانی رووعزده؟ 
¬ ك 


2 وەرەعانى پم‌نیوون 


Statistical measurements 


وه‌زاره‌ته‌کانی پلاندانان له ولاتانی جیهان 
ههلده‌ستن به سه‌رژمیری خولی بو 
دانیشتوان.لهم کرداره‌دا فّرمی تايبەت 
پرده‌کریته‌وه که زانیاری ده‌رباره‌ی هه‌موو 
لایه‌نه‌کانی ژیانی روژانه‌ی دانیشتووان 
ده‌گریته خو. پیدراوه کوکراوه‌کان ده‌که‌ونه 
ژێر زینجیره‌یه‌ك چاره‌سه‌رکه تییدا ژمارەيەك 
ت کوش کات اسار کار 
ده‌ستکه‌وتنی چه‌ند ئاماژەيەك به تامانجی 
پلاندانان وخو ئاماده‌کردن بو هیناننه دی 


ما سر هو 


درا 





یه ادزم صا وا لكا في 


[ سار ةت / سن / ۳ 


پیداویستییه‌کانی گه‌شه‌کردنی كۆمەلايەتى 2 ۲ "¬ 
وئابوورى. دەتوانین پێوەرەكانى ئامار به استارة التعداد العام للسکان 
شێوەیەکی گشتی بو دوو جۆر بەش بکه‌ین: 
پێوەرەكانی رووکردنه‌وه چەق 

(بریتییه له نزیکبوونه‌وه‌ی پێدراوەكان له 
به‌هایه‌کی رووه‌و چه‌قه ناوه‌ند). 


الستطیلات الظللة خاصة با لجھاز الركزي للاحصاء فقط ولا جوز الكتابة فیها 


تلا الحقول من ۱ الى ۱۱ من قبل العداد 





۱[ حفر 


وپیوه‌ره‌کانی په‌رتبوون (بریتییه له 
دوورکه‌وتنه‌وه‌ی پیُدراوه‌کان له به‌هایه‌کی 





پووهو چه‌ی که ناوه‌نده). 
7 ضع علامة ( × ) في الربع الناسب 
غرف الوم : 
2 ۲۳۳۳۳ 


تلا احقول من (36-16) لكل اسرة تسكن وحدة سكلية متقلة . وقلا للاسرة الا وى فقط اذا كانت الوحدة السكنية مشغولة باکثر من اسرة 


۵ بل الایحار 


الشهري (دمنار) 


۲ 1 3 ۷ - نوع الادة الستخدمة في 
۲ - نوع الوحدة السكنية CMT‏ 
۰۱ ]دار » [] خية او ۱ []طابوق. : ل کت مانا اجا 
1 [] شقة بیت شعر ۲ ۳ حجر 7 لا طین او لبن 

۲ [] دار طین ۲ ساکیفان ‏ ۲ [] کل بون 6 [] اخری 

؛ [] صريفة او کوخ ۷ [] اخری 


1 [] ماري عامة ‏ ۲ [] اخری 
۲ [] خزان داخ ي (سبتك‌تنك) 


۱ [] اسالة ماء ۲ [] حنفية عامة 
؛ []نر او ساقية ۰ [] اخری 


۷- يلا لنزلاء وشاغلي الفنادق والاقام الداخلية والوسات الصحية ووحدات الاصلاح ودور المبادة وما غابه 


امات مه 


Ov‏ وحدات سكنية یخغلها أفراد 


۱ [] فندق او دار استراحة او بجع سياحي 
» [] دور العبادة 


۲ [)قمم داخلي ۳ [] دور الرعاية الاجتاعية 
5 وحدات الاصلاح ومراکز الشرطة 











پیوه‌ره‌کانی رووکردنه چەق 


Measures of central tendency 





له‌توانادایه يێوەرەكانى 
رووکردنه چهق له شیکردنه‌وه‌ی 


نامانجه‌کان 
| چه‌ندین باری ژیانی روژانه بەكاربێت 
® پیوهره‌کانی رووکردنه چەق "6000 8 ا مىچ ۶ ووهك زماره‌ی نه‌و خوله‌کانه‌ی که 
Eis‏ ۱ ویستگه‌کانی تهله‌فزیون ته‌رخانی 


دەكەن بو رێكلام. 
6 ناوه‌ند وناوه‌ندی قورسکراو بۆ 
پیدراوه‌کان وپیدراوه 


خرکراوه‌کان ههژمارده‌کات. 


® ناوه‌راسته بو كۆمە‌ڵێك پیدراو 





ۋالا 


`` ااا 
ههژمارده‌کات. 
ئامارزانه‌کان چه‌ندین پیوه‌ری رووکردنه چەق به‌کاردینن لەم وانه‌یه‌دا ناوه‌ند وناوه‌راسته وباو 


@ باو بو پیدراوه‌کان وپیدراوه ` ۲ ۱ 
ن بۆ كۆمەلێك له پیدراوه‌کان فیرده‌بیت وفیری چونییه‌تی دوزینه‌وه‌یان ده‌بیت. 
خرکراوه‌کان هه‌ژمارده‌کات. 


له‌وانه‌یه ناوه‌ند وهه‌نديّك جار پێیدەوترێت ناوه‌ندی ژمیره‌یی به‌ربلاوترین پێور بێت له 
پیوهره‌کانی رووکردنه چه‌ق وزیاترین به‌کارهینانی هه‌بیت. که روژانه به‌کاریدینین بو نموونه 
ماموستا ناوه‌ندی ئهو نمرانه هه‌زمیر ده‌کات که خویندکاران له‌ههر تاقیکردنه‌وه‌یه‌کدا 
ده‌ستیانده‌که‌ویت. ئهم به‌هایه به پیوه‌ريك داده‌نیّت بو سه‌رکه‌وتنی له گه‌یاندنی زانیاری 


وکارامه‌ییه‌کان. 


موونفه 0 دڵشاد 5 کراسی له دوکانی جیا وبه‌نرخی جیاکری.کراسی یه‌که‌می به 7.5 هه‌زار دینار ودووه‌می 
به 8 هه‌زار دینار وسییه‌می به 7 هه‌زار دینار وچواره‌می به 9 هه‌زار دینار وپیّنجه‌می به 8.5 
هه‌زار دینار کری نایا ناوه‌ندی نرخی کراسه‌کان چەندە؟ 


9 شیکار 


بو هه‌زمارکردنی ناوه‌ندی نرخی کراسيّك نرخی کراسه‌کان کوّده‌که‌نه‌وه وسه‌ره‌چه‌مه‌که دابه‌شی 
ژماره‌ی کراسه‌کان ده‌که‌ن ناوه‌ندی نرخی كراسێك بریتییه له 8 هه‌زار دینار. 


75+8+7+9+8.5 _ 40  § 
5 8 


76 وانه‌ی 1-4 





هەوڵبده 


هه‌ولبده 


وانه‌ی 14 





ناوه‌ند Mean‏ 
ناوهندی و اا اڭ 4 ک كل ا هر غاا ا 
کۆمەڵەکە دابنرێن سەرجەمى به‌هاکانی کومهله‌که ناگوریت.ناوه‌ندی كۆمه‌ڵێك به‌ها به ڕێگای 
کوکردنه‌وه‌ی هه‌موو به‌هاکان و دابه‌شکردنی سه‌رجهمه‌که بەسەر ژماره‌ی به‌هاکان دەدۆزرێتەوە. 


X1] +22 +... 
1 


X= 





نمره‌کانی شیرین له هەندێك بابه‌تی خوێندن بهم جوره بوو 


34 


زمانی کوردی‌ازمانی عه‌رەبى زمانی ئینگلیزی | بیرکاری نو | زانسته‌کان 
80 72 76 81 65 64 











ئايا ناوه‌ندی نمره‌کانی لەم بابه‌تانه چەندە؟ 


شیکار 


71*220. _ 80+72+76+81+65+64 _ 438 3 
5 6 6 


| 
Il 


ناوه‌ندی پله‌کانی گەرمى له هه‌فته‌ی رابردوو چه‌ند بووه؟ ئەگەر پله‌کانی گەرمى روژه‌کان بەم 
شلومیه بووین 457 2 310 


زماره‌ی روژانی پشووی کارگه‌کان له سالی رابردوودا بهم شیودیه بوو: 


مانگ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 


روژه‌کان | 6 4 3 4 | 2 ۳ 3 4 | 5 2 3 4 






































نایا ناوه‌ندی ژماره‌ی روژه‌کانی پشوو له ھەر مانگێك چه‌ند بووه1 





شیکار 

6 + 4+ 3+ 4+ 2 + 5+ 3+ 4+ 5+ 2 + 3+ 4 _ 45 5 
12 12 ۱ 

ناوه‌ندی ژماره‌ی روژه‌کانی پشوو لەھەر مانگیکدا بریتی بووه 


له 3.75 ڕۆژ 


سهردار به تَوّتومبیلهکه‌ی له شارێك چوو بو شاریکی تر وله‌ههر کاتزژمیریکی خایه‌نراوی 


گه‌شته‌که‌ی خیراییه‌که‌ی به نه‌گزری هیشته‌وه. خیراییه‌کانی به‌م جوّره بوون: 





یه‌کهم ۱ دوودم سییهم چوارەم ۱ پینجهم 














خیرایی 80 ۱ 100 106 93 ۱ 121 
پاش هه‌فته‌یه‌ك سه‌ردار گه‌رایه‌وه بو شاری یه‌که‌م وهه‌موو دوورییه‌که‌ی به خیراییه‌کی نه‌گوّر بری 


گه‌شتی گەرانەرەش ئه‌وه‌نده‌ی گه‌شتی چوون کاتی خایاند. ئايا خیراییه‌که‌ی له گه‌رانه‌وه‌دا چه‌ند 


بووه. 
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ناوه‌ندی قورسکراو 
ا ° ۳ چه‌ند پیدراویکی دووباره بوون و ئەگەر ,71 دووباره‌ی × و ر71 دووباره‌ی 
2 و و۰۰۰۰ و ,171 دووباره‌ی ,× بێت ئه‌وا ناوه‌ندی قورسکراوبق پیدراوه‌کانی[ 1 


۱ م۲ و1 i‏ ۳ ¬> 


0 Mm, +1702 + ...+Mp 





Weighted mean ناوه‌ندی قورسکراو‎ 


روونکردنه‌وه 
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ئەگەر تەمەنى خویندکارانی پولی دەیه‌م بریتیه بێت له: 
11/1303 11 1 11111 1 ,16,15,15,14,17,15,17 


"ج 


ئەوا ده‌توانین ناوه‌ندی خویندکاران لەم پۆلەدا. ودك پێشتر فێربووین› بدۆزینەوە: 
yg  13+16+15+17+14+16+15+16+17+15+14+16+14 +17 +15+17+14+15+76‏ 
20 


5 - 309 = 
ناوه‌ندی ته‌مه‌نی خویندکار لەم پوله‌دا بریتییه له 15.45سال. 
ئەگەر به‌وردی له پیدراوه‌کان وردبنه‌وه. ده‌بینیت هه‌ریه‌کیکیان له جارێك پتر دووباره ده‌بیته‌وه. 
ئەوەتا ته‌مه‌نی 14 سالی 4 جار دووباره دەبێتەوە. خشته‌ی خواره‌وه ثه‌و به‌هایانه پیشانده‌دات که 
له کومه‌له‌ی پیدراوه‌کاندا هاتووه و هه‌ریه‌کیان چه‌ند چه‌ندجار دووباره بووته‌وه: 
تەمەن 14 15 ۱ 16 17 


دووباره 4 7 ۱ 2 4 














7 و هد ۷ "¬ ۰ 1 ۷ 
ئەم خشتەیە پێیدەوترێت خشته‌ی دووباره بوونه‌وه‌ی كؤۆمه‌له‌ى پیدراوه‌کان Frequency Table‏ 


ئەم خشته‌یه پێیدەوترێت خشته‌ی دووباره‌بوونه‌وه‌ی کومه‌له‌ی پیدراوه‌کان ئەگەر14 + 14+ 14+14 
مان به 4×14 گۆڕى له ھەژمێركردنى ناوه‌نده‌که تهوا تامانجه‌که ناگۆڕێت بهم جوّره ده‌توانیت 
f )4×14(+)7×15(+)5×16(+)4×7‏ 1 

بنووسیت 15.45 - 309 _ (7715(113«16(4)4×17)+(4×14) دەڵێین ناوهندی قورسکراوی 14 15 


لێژنه‌ی هه‌لسه‌نگاندن له قیستیق الیکی سینه‌مایی فیلیمی هه‌لسه‌نگاند و ژمارەیەك ئەستێرەی به 
ھەر فيلمێك به‌خشی خشته‌ی خواره‌وه که‌نجامه‌کانی هه‌لسه‌نگاندن نیشانده‌دات. 

۱ هه‌لسه‌نگاندنی فیلمه‌کان 

۱ زماره‌ی فیلم 8 ۱ 12 7 ۱ 2 1 





ئايا ناوه‌ندی هه‌لسه‌نگاندنی ھەر فيلمێك چه‌نده؟ 
شیکار 

ھەر فيليمێك 2.8 نه‌ستیره‌ی وه‌رگرت وهك ناوه‌ند» ناوه‌ندی 
هه‌لسه‌نگاندنی‌ههر فيليمێك2.8 که‌ستیره بوو. 


)8×4(+)12×3(+)7×2(+)2×1(+)1×0( _ 84 _ 28 
8+12+7+2+1 30 ۴ 





X= 
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ههولبده درێژی خویندکارانی پۆلى دهیه‌م بریتییه له: 
98 160 153. 160. 187. 182. 153. ۰160 156 160 ناوەندى دریژی خویندکارانی پۆلى 


دهدیم چه‌نده؟ 


نمره‌کانی نه‌سرین له هه‌ریه‌ك له و‌رزه‌کانی یه‌کهم و دووه‌می خویندن بهم شیودیه بوو: 
وهرزی یه‌کهم: 65: 80. 70. 50, 50. 70. 50. ۰70 80. 70. 80. 
وهرزی دوومم: ۰67 ۰86 ۰72 60; 86:60: 72 80; 60, 74. 86. 
خشتهیه‌کی دووباره‌بوونه‌وه بونمره‌کانی نه‌سرین له وەرزى یه‌کهم دروستبکه و به‌کاربهینه بۆ 
هه‌زمیرکردنی ناوه‌ندی نمره‌کانی لهو ودرزه‌دا پاشان خشته‌یه‌کی دووباره‌بوونه‌وه بۆ نمره‌کانی 
نه‌سرین له وەرزی دووهم دروستبکه و به‌کاری بینه بۆ ئه‌ژمیرکردنی ناوه‌ندی نمره‌کانی لهو 


وهرزه‌دا. چۆن ناوه‌ندی نمره‌کانی نه‌سرین ده‌دوزیته‌وه له ساله‌که بەگىشتى؟ ئەم ناوه‌نده بدوزهره‌وه؟ 


Weighted mean for grouped data ناوه‌ندی قورسکراو بو پیدراوه کوکراوه‌کان‎ 





3 ماموستا به‌شداربوون له خولیکی په‌روه‌رده‌یی له دهوك. وەزارەتى پەروەرده داوای له 

به‌ریوه‌به‌ری خوله‌که کرد تویژینه‌وه‌یه‌کی تامارگه‌ری تاماده‌بکات ده‌رباره‌ی ته‌مه‌نی 

به‌شداربووانی خوله‌که. بو نووسینی راپورته‌که له‌لایهن بەرێوەبەر ئەم هه‌نگاوانه‌ی ثه‌نجامدا. 

1 نووسینی ناوی ماموستاکان و ته‌مه‌نه‌کانیان و هاوپیچکردنی لەگەل ته‌مه‌نی بچووکترین 

ماموستا و گه‌وره‌ترین ماموستا و ناوه‌ندی ته‌مه‌نه‌کانیان هاوپیچی راپورتهکه‌ی بکات 
به‌لام خویندنه‌وه‌ی ئەم راپورته تاسان نییه و بيرۆكەيەك ده‌رباره‌ی دابه‌شبوونی 
ماموستاکان به‌پیی ته‌مه‌نه‌کانیان پێىشكەش ناکات. 

2 دروستکردنی خشتهیه‌کی دووباره‌بوونه‌وه‌ی ته‌مه‌نه‌کانی ماموستاکان هاوپیچکردنی 
لەگەڵ ته‌مه‌نی بچووکترین ماموستا و گه‌وره‌ترین ماموّستا و ناوه‌ندی ته‌مه‌نه‌کانیان به‌لام 
ستوونه‌کانی خشته‌که زور ده‌بن( 39 ستوون به‌ناوی ۰20 ۰21 ...۰ ۰57 58). 


3 ریکخستنی ته‌مه‌نه‌کان له‌چه‌ند چه‌شنيك مه‌ودای هه‌ریه‌کیکیان 5 سال بێت و دروستکردنی 
خشتەيەك بەم چه‌شنانه و زماره‌ی ماموستایان له‌هه‌ر چه‌شنيك. 


به‌ریوه‌به‌ره‌که ریگای سییه‌می هه‌لبزارد و هم خشته‌یه‌ی هه‌نارده وەزارەت: 
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چه‌شن | ]20,25] |30 ,25[ | [30,35] | ]35,40 | |45 ,40[ | [45,50] | |55 ,50[ | ]55,60] 
12 23 25 36 24 12 9 2 

















ژماره 











ئەم زانياريانەش هاوپیچ بوون: 
بچووکترین تەمەن: 20 سال گه‌وره‌ترین تەمەن: 58 سال ناوەندى تەمەن: 36.66 سال 
ئايا بەرێوبەرەکە چون ناوه‌ندی ته‌مه‌نه‌کانی دوزییه‌وه؟ 


دوزینه‌وه‌ی ناوه‌نده‌که پیدراوه‌گان له‌چه‌ند چه‌شنیکدا ریکخرابن بهم شیودیه ده‌بیت: 
5 0 0 ۲ 


1 دیارکردنی چه‌قی ھەر چه‌شنێك که بریتییه له ناوه‌ندی لایه‌کانی. 
2 لیکدانی چه‌قی ههرچه‌شنيك له زماره‌ی دانه‌کان له چه‌شنه‌که. 


3 کو‌کردنه‌وه‌ی ئه‌نجامه‌کانی هه‌موو لیکدانه‌کان له‌لایه‌ك وزماره‌ی دانه‌کانی هه‌موو چه‌شنه‌کان 
له‌لایه‌کی تر. 


4 دابه‌شکردنی سه‌رچه‌می یه‌کهم به‌سه‌ر سه‌رجه‌می دوودم. 


خشته‌ی خوارهوه پوخته‌ی ئەم هه‌نگاوانه ده‌خاته روو: 





مس )® E‏ 
]20.25] 12 225 270 
چه‌شتی ]25 :20آنه‌و |30 ,25] 23 275 625 
ته‌مه‌نانه دەگرێتەوە که ]35 ,30[ 25 325 8125 
روکد ع 20 و 40 ,35] 36 375 1350 
%" `" "` |45 ,40[ 24 42.5 1020 
[50 ,45] 12 41.5 510 
[55 ,50[ 9 525 4725 
]55.60] 2 51.5 115 
سەرجەم 143 52425 














Vo 


تیبینی ده‌توانین(0,10] بەكاربھێنین له جياتى]0,10] وه ھەر وه‌ها 


بەرەنكادى باتای 0:66 سال جى کات 


a‏ @ ماموستایه‌کی بیرکاری له زانکوزی سه‌لاحه‌دین ئەنجامى تاقیکردنه‌وهیه‌کی خویندکاره‌کانی لەم 


خشتەيەدا پوخته‌کرد: 


چه‌شنه‌کان| ]10 ,0] ]10,20 [30 ,20]| |40 ,30] | ]50 ,40] | ]60 ,50] | ]60.70] | ]70.80] ]80,90 ] |100 ,90] 
دووباره | 2 3 4 5 7 11 11 12 4 1 





























ئايا ناوه‌ندی نمره‌کان چه‌نده؟ 
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دووباره‌بوونه‌وه 
(زماره‌ی وانه‌کان) 


هه‌ولبده ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی ئەم خشتهیه بدۆزەرەوە: 


]20, 30] | ]10,20] ۱ ]0.10] 


4 3 





ناوه‌راسته 


دووباره ×چەقى چه‌شن 











]40,50] | ]30,40[ 


7 


توافت 





ۇن 9 له نمایشی تیپه وه‌رزشییه‌کان راهیّنه‌ری تیپی به‌رزکردنه‌وه‌ی قورسایی ویستی كؤترێك له‌به‌ردهم 
پیگه‌ی سلاو هه‌لبدات ئەندامانى تیپه‌که بەپێی دریژییه‌کانیان ڕێكخرابوون ڕاهێنەرەکە بریاریدا 


یاریزانی ناور است کوتره‌که هه‌لبدات. به‌پیی پیدراوه‌کانی ئەم خشته‌یه کی کوّتره‌که هه‌لده‌دات؟ 









ناو 








۱ دریژی (00) | 154 | 177 0 | 172 
شیکار 
پیویسته خشته‌که به‌جو‌ريك ریکبخه‌ینه‌وه که هاوتا بێت لەگەل ریکخستنی یاریزانه‌کان له 


نمایشه‌که‌دا یاریزانه‌کان به‌پیی دریژی ریکخرابوون له دریژترینییان تا کورتترین: 





159 





مه‌حمود ده‌که‌ویته ناوەراست چونکه ژماره که‌ندامه‌کانی تیپه‌که که که‌وتوونه‌ته پێىشى یه‌کسانه به 


ژماره‌ی ئه‌ندامانی تیپه‌که که‌وتوونه‌ته دوای که‌واته مه‌حمود کوّتره‌که ههلده‌دات. 
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81 









































له نموونه‌ی پیشوودا دهلیین مه‌حموود ناوه‌راسته‌ی Median‏ تیپه‌که‌یه. 


به‌شیوهیه‌کی گشتی ناوه‌راسته‌ی كۆمە‌ڵێك به‌ها هو به‌هایه‌یه که پاش ریکخستنی کومهلهکه 
ده‌کات به دوو به‌شی یه‌کسان لهژمار‌ی دانه‌کاندا ئەگەر ژماره‌ی دانه‌کان تاك بێت ته‌وا ناومراسته 


بریتییه لهو به‌هایه‌ی که‌وتووهته ناوەراست ئەگەر ژماره‌ی دانه‌کان جووت بێت ئه‌وا ناوهدراسته 


بریتییه له ناوەندى ئەو دوو به‌هایه‌ی ده‌که‌ونه ناوه‌راست. 
توت( نره‌کانی حویندگارانی بۆلى دەیەم له تاقیکردن‌ودی بیرگارید بهم شێوەیە بوو 
| 65 ,57,32 ,66,74 ,49 ,82 ,69 ,35 ,85 ,77. ناوه‌راسته‌ی نه‌و نمرانه چییه؛ 


شیکار 85 ,82 ,77 ,74 ,69 ,66 ,65 ,57 ,49 ,32,35 


به‌ریکخستنی نمره‌کان ده‌ستپیده‌که‌ین له بچووکترینه‌وه بو گه‌وره‌ترین ریزیان ده‌که‌ین له‌به‌رئه‌وه‌ی 
ژماره‌ی به‌هاکان تاکه کهواته ناوه‌راسته ئەو به‌هایه‌یه که ده‌که‌ویته ناوه‌راست واته بریتییه له 66 





ئازاد هه‌ستا به دوزینه‌وه‌ی ناوهراسته‌ی ئەم به‌هایانه: ۰37 ۰21 ۰59 ۰43 60 و 59 ی ده‌رهینا ئايا 
نه‌نجامه‌که‌ی نازاد راسته يان ههله‌یه؟ ههله‌که‌ی ئازاد رافه‌بکه ئەگەر ههیه. 


باو (مود) Mode‏ 


فڕۆشراوە به‌وه دەڵێین باو بو کومه‌له‌ی پیدراوه‌کان ده‌رباره‌ی نو پێلاوانه‌ی که فرو‌شیاره‌که 
له‌مانگی رابردوودا فروشتوویه‌تی باو ۷1006 بق كۆمە‌ڵێك پیدراو بریتییه لهو پیدراوه‌ی که پتر له 
پێوانه | 36 | 37 | 38 | 39 | مه | 41 | 4 3 | 44 
كا 1 3 5 | 26 | 41 5 | 4 | 12 8 
پێدراوه‌کانی تر دووباره دەبێتەوە له‌وانه‌یه كۆمەڵێك به‌ها باویان نەبێت هه‌روه‌ها له‌وانه له باوێك 


پتریان هه‌بیّت. 


تا ی یگ اغا خر کا رای ی ابا ماو رگن بایان و 
¥ 7 











ئەنجامەكەى لەم خشتهیه‌دا ریکخست: نايا باو بو ئەم کومه‌له پیدراوانه چییه؟ 
رەنگ سوور | زەرد | شین | سهوز | قاوه‌یی | رەش سپی 
> 8 3 10 8 10 6 1 
شیکار 


ده‌بینین هه‌ردوو ره‌نگی شین و قاوه‌یی زیاتر په‌سه‌ندکراون لەلايەن خویندکارانی پوّله‌که‌دا واته 
¥ 


دوو باو لهو کوّمهله پێدراوەدا ههیه بریتیین له ره‌نگی شین و ره‌نگی قاودیی. 
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نه+ پله‌ی گەرمى لهعهفته‌ی کسی مانگی شووبات له ههولیر بهم شلومیه بوی 1,3-,2,2,0- ,6,4 باوی 


نەم به‌هایانه چییه؟ 


شنیکار 


باو بو ئهم پیدراوانه نییه, چونکه دووباره‌بوونه‌وه‌ی تیدا نییه. 





بای چییه لهم کۆمەڵه پۆدراوەی بهم ستوونه 1 


روونکردنه‌وه‌ییانه نوێنراون؟ " 





باو بو پیدراوه کوکراوه‌کان 2 9۲0۱۵6۵0 تز ۷0۵06] 





به گه‌رانه‌وه بو نه‌و خشته‌یه‌ی به‌ریو‌به‌ری خولی ماموستایان له دهوّك هه‌ناردی 


]55, 60 || 50,55] 
2 9 


]20« 25] 
12 


30, 35] [25, 30 
25 | 3 


]35, 40 
36 


]40, 45] 
24 


]45, 50[ 
12 


ى 


چه‌شنی تەمەن 





























زماره‌ی ماموّستا 
ده‌توانین قسه ده‌رباره‌ی چه‌شنی باو بکه‌ین که به ناسانترین شیوه بریتییه لهو چه‌شنه‌ی 
گه‌وره‌ترین دووباره‌ی ههیه. چه‌شنی باو بو ته‌مه‌نه‌کانی به‌شداربووان بریتییه له 

چه‌شنی ]40 ,35]. 


نت چه‌شنی باو بو نهم پیدراوه خرکراوانه چییه؟ 

















چه‌شن | ]8,15] ]15.22]] 291 ,22]| 29,361] ]36,43] 
ژماره 2 ¥ ِ , ۱ : 
شیکار 


چه‌شنی باو بریتییه له [15,22] چونکه گه‌وره‌ترین دووباره‌ی هدیه. 





ایکا 


8 برد وامبوون له بیرکاریدا 





كام پێوەر دیاریکردنی ئاسانترە: ناوه‌ند یان ناوه‌راسته یان باو؟ کامیان دیاریکردنی 
قورستره؟ روونیبکهردوه. 

گریمان گه‌وره‌ترین و بچووکترین به‌هات له کومهله بەھايەك لاداء ثایا ناومراسته 
دەگۆڕێت؟ ئايا ناوه‌ند دەگۆڕێت؟ روونیبکه‌ره‌وه. 

لەھەرسى پیوه‌ری, ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو, کامه‌یان چاکتر ثه‌و نمرانه دەنوێنێت که 
خویندکارانی پۆلى دەيەم به‌ده‌ستیانهیناوه: ۰85 ۰83 ۰80 ۰88 ۰21 79 12, 90 
روونیبکه‌رهوه 
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@ راهینانی اراسته کراو 





ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو بۆ ھەر كؤۆمه‌ڵە پیدراويك بدۆزەرەوە: 


8 8۵8 8۵ 6 


© راهینان و جیبه‌جیکردن 


)55 « 90. 83. 70. 65. 77. 50} 
18.7. 6. 6. 6. 4. 4. 2( 
)26. 22. 18. 14. 10( 


ژماره‌ی کاتزمیره‌کانی کیشکردنی ده کریکار له کارگه‌یه‌کدا بهم شێوەیه بوو: 36. 0. 4. 
8 33. 0. ۰40 ۰32 35 37. 


- 


ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو. بو ئەم پێدراوانه بدۆزەوە. 








ب | كام لەم سی پیوه‌ره به‌چاکترین شێوه زماره‌ی کاتزمپره‌کانی ئیشکردنی نموونه‌یی 
دەنوێنیت؟ روونبکه‌رهوه. 


ناوه‌ندی قورسکراو بو کریی روژانه بدۆزەرەوە که بهم خشته‌یه نوینراوه. 





7 | 8 و | 10 
6 | 10 | 8 5 7 


اکری به هه‌زاران دینار 
ژماره‌ی کریکاران 4 

















ناوه‌ند و چه‌شنی باو بو ئەم پیدراوه کوکراوانه بدۆزەرەوە. 


چه‌شن | |35 ,30] ۱ 40 ,35] | ]45 ,40] | ]50 ,45] ۱۱ |55 ,50] 
زماره 6 | 3 0 + 

















ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو. بو ھەر کومه‌له پیدراويك بدوزه‌وه. 


ا سا ىا ا لس 
8 8 8 8 8 


4 20. 31. 45. 28. 7.5. 12. 28} 
) 78.32. 45. 10. 15. 13. 10. 32} 
117.5. 10. 12. 7. 9.5. 12. 4 } 
183. 44. 67. 39. 58. 63. 82. 76} 


ژماره‌ی قوتابیانی نه‌هاتوو له ڕۆژانى رابردوو بهم شیودیه بوو: 01 3 4 1 0 2 0 3 
4 1 35 4 1 0۵2 1 4,0۰2 3 ۰1 2۰2 1۰2 1۰1,53 ۰ هم پ پیدراوانه له خشته‌یه‌کی 
دووباره ریکبخه پاشان ناوه‌ندی قورسکراو و ناوه‌راسته و باو بدۆزەرەوە. 


ئەم پیدراوانه ژماره‌ی که‌و میلانه دەنوێنن که ھەندێك ئۆتۆمبێل به گاڵۆنێك سوته‌مه‌نی 
دەیبرن: ۰30 21. 18. ۰19 23. 24. ۰26 ۰32 ۰30 ۰22 ۰12 ۰15 21. 28. 27. 18 16 ۰19 
3 29. 24. 25. 16. ئەم پیدراوانه له خشته‌یه‌کی چه‌شنه‌کانی دووباربوونه‌وه‌ی کو‌کراود» 


پاشان ناوه‌ند و چەشنى باو بد ۆزەرەوە. 


وانه‌ی 14 
































ئامێرێك خواردنه‌وه تیده‌کاته ناو پەرداخ پیویسته 8 ئۆنسە بکاته ناو ھەر پەرداخێك› ئە‌و 
کومپانیایه‌ی نه‌و نامیره دروستده‌کات بری تیکرای 40 په‌رداخی پیوا. که به ئامێرەکە 
تیکرابوون بو دلنیابوون له دروستی کارکردنی ئەم ئامێره. 
نه‌نجامه‌کانی ئەم تاقیکردنه‌وه‌یه به‌م شیودیه بوو: 


80 | 80 | 76 | 79 | 80 | 78 | 80 | 76 | 79 | 8 
80 | 76 | 79 | 82 | 80 | 78 | 79 | 78 | 79 | 5 
82 | 80 | 78 | 78 | 80 | 75 | 79 | 81 | 81 | 6 
82 | 80 | 78 | 78 | 80 | 75 | 79 | 81 | 81 | 9 























¡ | ناوه‌ند و ناوه‌راسته و باو. بق ئەم پیدراوانه بدوزه‌وه و هه‌رسی پیوانه به‌راوردبکه. 
ب | به‌رای تۆ وته‌ی کومپانياکه که نامیره‌که نزیکه‌ی 8 ئۆنس له‌ههر پەرداخێك ده‌کات. 








راسته؟ 
نمره‌کانی سهردار له تاقیکردنه‌وه‌کانی پێشوو بریتییه له ۰86 ۰72 85, 90 ناوه‌ندی 
نمره‌کانی تا ئێستا چه‌نده؟ که‌مترین نمره که پیویسته له تاقیکردنه‌وه‌ی داهاتوویدا 
وه‌ریبگریت بۆ ئه‌وه‌ی ناوه‌ندی نویی نمره‌کانی له 80 که‌متر نه‌بیّت؟ 


خشته‌ی خواره‌وه ریْژه‌ی سه‌دی دابه‌شکردنی هێزی کار نیشانده‌دات به‌پیی تەمەن له يەكێك 
¥ 


له ولاته‌کاندا. 
1979 1992 2005 
24% 16% 16% 
27% 28% 21% 
19% 27% 25% 
16% 18% 24% 
14% 12% 14% 

















خشتهیه‌ك بۆ ھەر ساڵێکدا رێکبخه. 


اأ 
اب) ناوه‌ندی ته‌مه‌نی هێزی کار لەھەر ساڵێك بدۆزەوە. 
اج به‌راورد له‌نیوان هه‌رسی ناوه‌ند بکە. چ ده‌ره‌نجامیکت ده‌ستده‌که‌ویت. 








@ ررانین بر دواوه 


زانا 3 جاری يەك له‌دوای يەك پارچه دراویکی کانزایی هه‌لدا هیلکارییه‌کی دره‌خت 
دروستبکه بو نیشاندانی که‌نجامه جوراوجوره‌کانی له‌توانادایه ئەگەرى دهرکه‌وتنی هه‌مان 


ړوو چییه له هه‌رسی جاردا؟ 


CEC: 


ى ڕوا نن بۆپيشهوه 


زانا 3 جار يەك له‌دوای يەك پارچه دراویکی کانزایی هە‌ڵدا. هیلکارییه‌کی دره‌خت 





دروستبکه بق نیشاندانی ثه‌نجامه جوراوجوره‌کانی له تواندایه ثه‌گه‌ری دهرکه‌وتنی شیر 


دووجار چییه نه‌گه‌ر جاری یه‌کهم شیر ده‌رکه‌وتبیت؟ 
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پیوه‌ره‌کانی پەرتبوون 


Measures of 0 





تامانجه‌کان 


® پیوه‌ره‌کانی په‌رتبوون ودك 
مه‌وداو لادانى ناوه‌ندی 9 
لیکنه‌چوون و لادانی 
پیوانه‌یی و هه‌ژمارده‌کات و 
به‌کاریانده‌هینیت. 1 7 1 ده‌توانیت پیوه‌ره‌کانی په‌رتبوون 
به‌کاربهینیت بو به‌راوردکردن له نيوان 
دوو کومه‌له ك"¡ وەك هینده‌كانى 


بارانی باريو له دوو ت ا 





Concept of Dispersion . 























ه‌و دوو خشته‌ی به‌رامبه‌ر ناوه‌ندی ناوه‌ندی پله‌کانی ناوه‌ندی پله‌کانی 
جیبه‌جیکردنهکان ِِ 
= >= 8ق ۰ ۰ و غ ¥ سب 

هرد وو شاری ریاز و جەددە کانوونی دوودم 16.63 کانوونی دووەم 23.22 
ر شاندەدات. تاونق به‌هاکانی شوبات 17.8 شوبات 23.77 
۱ ۳ 2 ئادار 22.94 ئادار 25.8 
خشتهی يەكەمى دەگاتە 27 له کاتێکدا نیسان 2637 نیسان 28.08 
ناوه‌ندی به‌هاکانی خشته‌ی دووەم ئايار 3201 ئايار 30.51 
ده‌گاته 28.1 ئەگەر به‌هاکانی حوزه‌یران 35.62 حوزه‌یران 31.25 
1 1 ` ته‌موز 37.06 ته‌موز 32.7 

هه‌ردوو نه‌خشه له‌سه‌ر راسته‌ه یلم 
` تا ان تاب 3681 ثاب 3225 
ژماره‌کان بنوینین ده‌بینین: ئەيلول 3.6 ئەيلول 2127 
تشرینی یەکەم 28.4 تشرینی یەکەم 30.1 
نشرینی دووەم 22.5 تشرینی دووهم 282 
کانونی يەكەم 14.5 کانونی يەكەم 249 
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27 


ۇۇ ى 
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 


نواندنی پێدراوه‌کانی خشته‌ی یه‌کهم لەسەر را استە‌هێڵی زمارهکان 


28.51 


و ا ۴ امه هه ۱ ۱ ۱ 
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 


نواندنی پێدراوه‌کانی خشته‌ی دووەم لەسەر را استه‌هێڵی ژماره‌کان. 
سه‌رنجبده که ناوه‌ندی خشته‌ی دووەم (28.51) کوّمه‌له‌ی به‌هاکانی دەردەبڕێت چونكه به‌هاکان 
له‌ناوه‌نده نزیکن به‌لام ناوه‌ندی خشته‌ی يەكەم 27 کوّمه‌له‌ی به‌هاکان ده‌رنابریّت ته‌نها یه‌که‌می 


نه‌بێت چونکه زوربه‌ی به‌هاکان دوورن له ناوه‌نده‌که بوّیه دەڵێین که کوّمه‌له‌ی به‌هاکانی خشته‌ی 


يەكەم په‌رتترن له به‌هاکانی خشته‌ی دوودم. 


LEE EI LEE وت‎ e يێوەرەكانى يەرتبوون‎ 





ئامارناسان ژمارەیەك له پێوەرەکان به‌کاردینن بو پێوانی مه‌ودای په‌رتبوونی كۆمەڵێك به‌ها. 


مه‌ودا 1۳2126 مه‌ودا بریتییه له جیاوازی نێوان گه‌وره‌ترین و بچووکترین به‌ها له كۆمه‌ڵەکەدا. 





مه‌ودا = گه‌وره‌ترین به‌ها - بچووکترین به‌ها 





بیری ره‌خنه‌گر ئايا مه‌ودا په‌رتبوونی كۆمە‌ڵێك به‌ها ده‌رده‌بریت؟ 
7 ¥7 
لادانی ناوه‌ندی 1067180012 ¥1681 : بریتییه له ناوه‌ندی لادانی يان دوورکه‌وتنه‌وه‌ی به‌هاکانی 
كۆمىلۈك له اى تە کیان بۆ ھەژمۈركۈدنى اتی تارشن بای 3 وه ور لايا 
لادانی ھەر یه‌کیکیان له‌ناوه‌ند هەژمێردەکەین. واتە|× - ×| | - ود ... |×- ×| پاشان ناوەندى 


ئەم لادانانه هه‌ژمیرده‌که‌ین. 





ا × 1 
+.جاند- |+| x‏ - 1۳ 





لادانی ناوه‌ندی | 





بیری ره‌خنه‌گر بۆچى ئامار ناسه‌کان بری | - ×| به‌کاردینن بو هه‌ژمارکردنی لادانی به‌هایم له‌ناوه‌ندیجرو 
۲ ,ربه‌کارناهینن؟ 
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9 





رت @ يەكێك له كۆمپانياكانى بەرھەمهێنانى تایه 


88 


هه‌ولبده 


ی ئۆتؤمبێل 5 تاقیکردنه‌وه‌ی له‌سه‌ر دوو جوره تایه 


کرد و زماره‌ی نه‌و کیلوزمه‌ترانه‌ی تومارکرد که تایه‌کان کاریان کردووه پیش نه‌وه‌ی له‌کارکه‌ون 


خشته‌ی خواره‌وه ثه‌نجامه‌کانی ئەم تاقیکردنه‌وانه نیشانده‌ده‌ن به هه‌زاران کیلومه‌تر. 


تایه‌ی 1 66 











نایه‌ی 2 54 








تایه‌ی 1 

و 29 = 66-37 

واته 0 29000 بۆ هه‌ژمارکردنى لادانی 
ناوه‌ندی, به هه‌زمارکردنی ناوه‌ند 
ده‌ستپیکه: 


x = 54 + 50 + 37 + 43 + 66 0‏ 
3 
پاشان لادانی ھەر به‌هایه‌ك له‌ناوه‌نده‌که 


هه‌زماربکه, بو نه‌مه ئه‌م خشتهیه دروستبکه. 


| - Xk | Xk 
16 66 
7 43 
13 37 
0 50 
4 54 











پاشان ناوەندى لادانەکە ھەژماربكە ئەمەت 


دەستدەکەوێت: 
لادانی ناوەندى = 8 = 16+7+13+0+4 
واته 10 8000 








43 


49 





54 | 50 | 7 
52 | 48 | 7 








أ | مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بۆ زماره‌ی کیلومه‌تره‌کانی هه‌رجوره تايەيەك هه‌زمیربکه. 


ب | ئەم پیوه‌رانه چی نیشانده‌ده‌ن ده‌رباره‌ی هه‌رجوريك له تایه‌کان. راقه‌ی بکه. 


نایه‌ی 2 
مه‌ودا: 7 = 47 - 54 
واته 107 7000 بو هه‌ژمارکردنی لادانی 
ناوه‌ندی به هه‌زمارکردنی ناوه‌ند 
ده‌ستپیکه: 


x = 52 + 48 + 47 + 49 + 54 0‏ 
5 
پاشان لادانی ھەر به‌هایه‌ك له‌ناوه‌نده‌که 


| - 0 | Xk 

4 54 
49 
47 
48 
52 


ا دا | دا | N‏ 











پاشان ناوەندى لادانەکە هەژماربكە ئەمەت 


دەستدەکەوێت: 
لادانی ناوهندى = 2.4 - 4+1+3+2+2 
واته ¬۸ 2400 


ب | سه‌رنجبده که لادانی ناوه‌ندی تایه‌ی 2 که‌متره له‌لادانی ناوه‌ندی تایه‌ی 1. ئەمەش ریگات 


پیده‌دات بڵێيیت که ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی تایه‌ی 2 به متمانه‌تره بەم جوره خه‌ملاندنی نه‌و 


دوورییه‌ی تایه‌ی 2 دەیبڕێت پیش له‌کارکه‌وتن به متمانه‌تره. 


مهودا و لادانی ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی تایه‌ی 3 ههژماربکه به‌راوردیبکه لەگەل بوشایی 


پیوه‌ره‌کانی هه‌ردوو تایه‌ی پیشوو. 


نایه‌ی 3 





مه | 52 | 50 | وه 5 
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خالی چاودیری ی 


هه‌ولبده 


خالی چاودیری ل 
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ئايا ددبی دوو كۆمەڵە پیدراو هه‌مان مهودا و هه‌مان لادانی ناوه‌ندییان هه‌بیت؟ 

هوی وهلامه‌که‌ت به هینانه‌وه‌ی نموونه‌یهك بێت. 

لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی: بریتیین له‌دوو پێوەری په‌رتبوون بۆ به‌راوردکردنی پیدراوه‌کان و 
شیکردنه‌وه‌یان به‌کاردین. 





° - 1) - ¥) +(x =F) + ...+ 2% ` Variance لێكنه‌چوون‎ 


لادانی پیوانه‌یی Stantard Deviation‏ واه 





لادانی پیوانه‌یی دوورییه‌کانی دوو تایه‌ی نموونه‌ی پێشوو بدوزدوه: 


























شیکار 
تایه‌ی 1 نایه‌ی 2 
خشته‌ی خواره‌وه دروست بکه بو ریکخستنی خشته‌ی خواره‌وه دروست بکه بو ریکخستنی 
نه‌وه‌ی هه‌ژماری ده‌که‌یت: نه‌وه‌ی هه‌ژماری ده‌که‌یت: 
50 = 40742166 =¥ 50 = 41 = ¥ 
2_ 
"> "ا (2-¿1) Xk 2-2 )¿-7( Xk‏ 
256 16 66 16 4 54 
49 7 43 1 1- 49 
169 3- 37 9 3- 47 
0 0 50 4 2 48 
16 4 54 4 2 52 
490 0 سەرجەم 34 0 سەرجەم 
<“ ۰ 490 _2 - ۳ 2-4 
لادانی پیوانه‌یی:9.9 = به‌واتای99001 لادانی پێوانه‌يی: 2.6 = ° به‌واتای 260010 


ئەم که‌نجامانه جەخت لهو دهره‌نجامانه ده‌کاتهوه که له نموونه‌ی پیشوو پیگه‌یشتیت وتییدا لادانی 


پیوانه‌یی تایه‌ی 2 که‌متره له لادانی پیوانه‌ی تایه‌ی 1. 


لادانی پیوانه‌یی تایه‌ی 3 چه‌نده؟ 


ئەگەر لادانی پیوانه‌یی تایه‌ی چوارەم بریتی بێت له 102 1500 ئایا ده‌توانیت چی بڵێيت دەربارەی 


ئەم تایه‌یه بەگوێرەی هه‌ردوو تایه‌ی 1 و 2. 












































بیری ره‌خنه‌گر به بۆچوونى تۆ كام پێوەر پتر به‌کاردیت: لێكنه‌چوون يان لادانی پیوانه‌یی؟ بۆچى؟ به‌گه‌رانه‌وه بۆ 
تیکراکانی پله‌کانی گه‌رمی له‌هه‌ردوو شاری رياز و جەددە. خشته‌ی خواره‌وه پیوهره‌کانی 
په‌رتبوونی تیکراکانی پله‌کانی گەرمى لەم دوو شاره نیشانده‌دات. 











ریاز جەددە 

مه‌ودا 2211 9.38 

لادانی ناوه‌ندی 6.91 283 

لیکنه‌چوون 60.92 1027 

لادانی پیوانه‌یی 7.81 3.0 

ریاز جەددە 

1[ درل‎ Stats 1 حو را 1 وی‎ Stats 
x=28. 5125 الا 7 رید ± ناوه‌نده سه‎ 
و 42ت=×2‎ 15 2××=324.72 
2 7× 7 2× تاه‎ 5. 32553 
5×=3-1 | چىچ‎ Sx=3. 1 لاد کت‎ 6 
ج دانی پیوانه‌یی 4 204915821 .یز‎ (2, 
1 ۱ 46-2 


بەم جوره ده‌بینین که په‌رتبوونی تیکراکانی پله‌ی گەرمى له جەددە که‌متره له‌وه‌ی له ریاز› چونکه 
لادانی پیوانه‌یی بو شاری يەكەم که‌متره له لادانی پیوانه‌یی بو شاری دووهم. 


¢ © رگ ار 


@ بەردهوامبوون له بی رکاریدا 





راقه‌بکه بۆچى ھەريەك لەلادانى ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی ژماره‌یه‌کی سالب نین؟ 


په‌یوه‌ندی نێوان لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی رافه‌بکه تایا لادانی پیوانه‌یی به‌رده‌وام له 
لزکنه‌چوون که‌متره؟ 


راقه‌بکه بۆچى ههریه‌ك له لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی په‌رتبوون ده‌رده‌بریّت زیاتر 




















له‌مه‌ودا؟ 
8 بهروه‌رده و فیرکردن خشته‌ی به‌رامبهر نمره‌کانی دوو خویندکار له 5 | هیمن | هاوار 
81 98 
تاقیکرد نه‌وه‌دا نیشانده‌دات» مهودا و‌ لا دانی ناوه‌ندی نمره‌کانی هه‌ریه‌ك له 84 68 
دوو خویند کاره‌که ههژماربکه و ئامانكارى ئەم پیوه‌رانه راقه‌بکه. 88 وو 
لادانی پیوانه‌یی نمره‌کانی هه‌ریه‌ك له‌دوو خویندکاره‌که بدۆزەوە. 2 | 59 
85 96 
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راهینان و جیبه‌جیکردن 


مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بدوزه‌وه. 


1: 2+ 4: 6 8: 10: 3: 9 0 
32: 23:68:74: 26:95 © 31: 1034 34: 98+ 2 
11.14 14.2: 8.4: 12.2: 9 32+ 23+ 68: 74: 26+ 3 


6 2.334 ؛2.42- :4.53 ؛1.22- 


۳٩ 0 ¦" 
8 8 © © 8 


58 4 3- 2.924- ؛ 7.43 :8.72 


لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بدوزه‌وه 
EC‏ 9 :12 74114 84 :10410 :9 


8.14 10.34 3.4: ؛9.8‎ 10.7 E 
-34 24 -54 44 -24 8: 94 -1 
24 44 -84 8+ 7:-2:-4:7 


- 
8 © 8© 8 


لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی بدوزه‌وه كام لەم دوو پیوه‌ره كاريگەرى به‌های پەرگرى که‌متر 
به‌سهره‌وه دیارده‌که‌ویت؟ 


3 500 :40 :30 :20 520 :+500 :0 
دوو کومه‌له به‌ها بنووسه هه‌مان مه‌ودایان ههبیّت له کاتیکدا لادانه پیوانه‌ییه‌کانیان 
جیاوازبیت. 
قايا میت لادانی پێواثه‌يى كۆمەلە بەھايەك يەكسان بێت به سفر؟ ئەگەر تاره بیت 


مه‌رجه‌کانی هاتنه‌دی ئەم باره دیاربکه نموونه‌یه‌ك له راقه‌کردنت به‌کاربینه. 


رایرسی داوا له 30 كەس كرا بچوونیان ده‌رباره‌ی جۆرێك سارده‌مه‌نی ده‌رببرن له ریگای 
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دانانی نمره له 1 تا 10 مهودا و لادانی ناوه‌ندی و لادانی پکوانه‌یی ئه‌نجامه‌کانی 


راپرسییه‌که که له خشته‌ی به‌رامبه‌ردا پیشاندراوه بدۆزەوە. 




















10 8 6 9 7 5 

8 7 9 8 8 7 

وه‌رزش خشته‌ی خواره‌وه زماره پیوانه‌ییه‌کان (به خوله‌ك | 10 | 8 | 7 | 9 | 6 | 8 

و چرکه و به‌شه‌کان له‌سه‌دی چرکه) پیشانده‌دات بۆ 8 | 10 | 9 | 8 | 10 | 10 

پیاوان و ئافره‌تان له خلیسکینی سەر سه‌هول, له 7| 9 ] 8 ] 7 | 7 | 9 
ژمارەيەك له خوله‌کانی یارییه‌کانی ئۆلۆمپى: 

| 1976 1980 4 1988 2 1994 | 1998 
پیاوان 1:59.38 1:55.44 1:58.6 1:52.06 1:54.81 1:51.29 1:47.87 
نافره‌تان 2:16.58 2:10.95 2:03.42 2:00.68 2:05.87 2:02.19 1:57.58 
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ناوەندو ناومراسته‌ی ژماره پوانه‌ییه‌کانی پیاوان و ئافرەتان بدۆزەوە. 
مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی پیاوان و ثافره‌تان هه‌ژمیربکه ئەم پیوه‌رانه چیمان پی راده‌گه‌یه‌نن 
ده‌رباره‌ی زماره پیوانه‌ییه‌کانی پیاوان و ثافره‌تان؟ 


لادانی پیوانه‌یی پیاوان و ثافره‌تان هه‌زمیریکه. ئەم پیوه‌رانه چیمان پئ راده‌گه‌یه‌نن 
ده‌رباره‌ی ژماره پیئوانه‌ییه‌کانی پیاوان و ئافره‌تان؟ 





@ روانین بز دواوه 


بدوزه‌ود. 


. ا م 


3 





لو ڕوانن بزپیشه‌وه 


زور جار تامار ناسه‌کان په‌نا ده‌به‌نه بەر به‌کارهینانی نموونه‌یه‌ك بق ئەنجامدانى 
تویژینه‌وه لەسەر کوّمه‌له‌یه‌کی گه‌وره له به‌هاء و پشت به پیودره ثامارییه‌کانی نموونه که‌وه 
ده‌به‌ستن بۆ خه‌ملاندنی پێوەره تامارییه‌کانی کومه‌له‌که به‌گشتی چونکه ته‌وان ناوه‌ندی 
نموونه‌که به ده‌ربری ناوه‌ندی کۆمەڵەکە ده‌زانن له‌کاتیکدا بؤ هه‌ژمیرکردنی لادانی 
پیوانه‌یی لیْکنه‌چوونی نموونه‌که به یاسایه‌ك هه‌زمیرده‌که‌ن که تۆزێك جیایه له 
هه‌زمیرکردنی لیٍکنه‌چوون له کۆمەڵەکە به‌ته‌واوه‌تی ثه‌وان ثم یاسایه به‌کاردینن: 


o ی‎ -¥( +(x» -%( + ...+ (x, - (| لیکنه‌چوونی نموونه‌که:‎ 


| لێكنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی ئه‌م نموونه‌یه بدۆزەوە: 15؛ 18؛ 7؛ 16؛ 5؛ 12. 





ب | بو دوزینه‌وه‌ی ناوه‌ندی زماره‌ی ئۆتۆمېێلەكان لەيەك خێزاندا ئەنجومەنى شاره‌وانی 
یه‌کیك له‌شاره‌کان نموونه‌یه‌کی وه‌رگرت له 10 خیزان که به‌شیوهیه‌کی هه‌ره‌مه‌کی 
هەڵبژێردران راپرسی ئەم نموونه‌یه ئم ژمارانه‌ی لیده‌رچوو: 2؛ 3؛ 2؛ 1؛ 1؛ 4؛ 2؛ 1؛ 
3 4. ناوه‌ندی ژماره‌ی ئوتومبیله‌کان لەيەك خیزاندا بخه‌ملینه‌و لادانی پیوان‌یی 





۷ 


وانه‌ی 2-4 








Trigonometry سیکوّشه‌زانی‎ 


سیگوشه‌زانی زانستیکی کون و نویّیه» لهو په‌یوه‌ندییه گرنگه 
دەکۆڵێتەوە که له نێوان لایه‌کانی سیگوشه و گوّشه‌کانی ههیه له 
کونه‌وه مرۆف گرنگی به سیگوشه‌زانی داوه. هه‌روهك لەم وینه‌ی 
خواره‌وه دەردەکەوێت. جیبه‌جیکردنه‌کانی سێگۆشەزانى گەلێك 


فراوانه له فیزیا و گه‌ردوونزانی و ته‌لارسازی و ثه‌ندازه و ثه‌وانی تر. 





وانه‌کان 
1 ریزه یگوّشه‌ییه‌کان 
و شیکارکردنی 
)- سیگوشه‌ی وه‌ستاو. ٍٍ 





ئا 
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مانجه‌کان 

ڕێژە سیگوشه‌ییه‌کانی 
گۆشەيەكى تیز ده‌ناسیّت و 
جیاده‌کاتهود. 
سیگوشهیه‌کی وه‌ستاو و به 
به‌کارهینانی ریژه 
سیگوشهییه‌کان شیکار 


ده‌کات. 


بالنده‌کان 


۱ ده‌توانین ڕێژە 
122ۇ :` > 
1 وه‌ستاو بەكاربهێنين بو 
شیکارکردنی پرسه‌کانی ژیانی 
| پوژانه وهك دیاریکردنی شوینی 
بالنده‌کانی نه‌و وینه‌به له‌سهر 


رھ 


رووی ناو 





زانایەك هه‌لده‌ستیت به وینه‌گرتنی کومه‌له بالنده‌یه‌ك که له قه‌د پالی شاخیکدا و‌ستابوون, به 
مه‌به‌ستی هه‌ژمارکردنی به‌رزی ثه‌و بالندانه لەسەر رووی ئاو. زاناکه ثه‌و گوشه‌ی پێوا که دروست 
دەبێت له نێوان هێڵى بینین بو بالنده‌کان و هیِلّی ثاسویی و بینی *28به. چۆن زانایه‌که به‌رزی 
بالنده‌کان لەسەر رووی ئاو هەژمار دەكات؟ ئەگەر زاتیت له‌به‌رزی 4 مه‌تر وهستاوه و 


دووری نیوان زاناکه و قه‌دپالی شاخه‌که 12 مه‌تربیت. 


بو هه‌ژمارکردنی به‌رزی شوینی بالنده‌کان» سیگوشه‌زانی به‌کاربهینه, 





لای 


ده‌توانیت سێگۆشەزانى بەكاربهێنیت بۆ دۆزينه‌وەی پوانه‌ی 

4 
گوشهیهك له گۆشەكانى سێگۆشەيەكى وەستاو› يان ۳ 5 
دریژی لایك له لایه‌کانی سێگۆشەکە لهبیر نه‌که‌ی ای تانیشتی گوشا‌ی ^ 


ژیی سیگوشه بریتییه له لای به‌رامبه‌ری گوشه‌ی وه‌ستاو لەم سێگۆشە‌یە لای ى يه 
gy Hypotenuse‏ 0 لای ته‌نیشتی ۸026671 گوشه‌ی ۸ يه و BC‏ لای به‌رامبه‌رییه‌تی 0۳051/6. 


لای تەنيىشت و لای به‌رامبه‌ری گوّشه‌ی 8 دياريبکه. 
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Trigonometric Ratios of 4 4 رێژه سێگۆشەییە‌کكانى گوشه‌ی‎ 


بەرامبەر 











پیناسه = sin A‏ ت 1 وم كل 4 
: ژێ ژێ ته‌نیشت 
CBC _ 46 BE ۱ :‏ 
نووسین 2 sin A=‏ كر tan A= E cos A=‏ 
: و ۲ 1 هه‌رسی ر یه سیگوشه‌ییه‌کان بو گوّشه‌ی × له سیگواشه‌ی ۳ 
بەرامبەر هه‌ژماربکه با وەڵامەکەت به ته‌واوی بێت و هه‌ندی 
وه‌لام به نزیککردنه‌وه بو نزیکترین به‌شى ده ههزاری بیت. د 3 7 
© شیکار 
12 ۲ 
sin X = 34 023‏ 
13 
tan X = 12-4 cos X = 3 6‏ 


هه‌ولبده هه‌رسی ریزژه سیگوشه‌ییه‌کان بو گوّشه‌ی ۲ له سیگوّشه‌که‌ی سه‌رهوه هه‌زماربکه. با ودلامه‌که‌ت به 


ته‌واوی بێت و هه‌ندی وهلام و به نزیککردنه‌وه بو نزیکترین به‌شی ده‌هه‌زاری بێت. 


mV ¥ 





دوزینه‌وه‌ی ریزه سیگوشه‌ییه‌کان Exploring ۲۳۱۵۱۵۱۱۵۲۲۱ Ratios‏ 


پیویستیت به پرگالێك و راستیه‌کی سانتیمه‌تری و بژمێرێك ههیه. 

خشته‌یه‌کی ودك خشته‌که‌ی خواردوه دروستبکه. 

1 كه‌وه‌ی له خشته‌که‌دا هاتووه بینووسهوه. له دواییدا 
ته‌واوی بکه به پیوانی لایه دیاریکراوه‌کان و هه‌ژمارکردنی 
ر ێژه سیگوشه‌ییه‌کانی گوّشه‌ی ۸4 










ی ”` 7 و1 وا 1 
به‌نزیکه‌یی یه‌کسانن؟ له ستوونی ۸ ۰05 وایه؟ له ستونی ۸ 20 وایه؟ 
۸ ۸ به‌رامبه‌ر 5 تەنيىشت بەرامبەر 
سێگۆشه بەرامبەر 4 تەنیشت 4| زژی ا =4 810 tan 4= cos A=‏ 
ژئ ژئ تەنيىشت 
تن 
4 
و4۷ 























3. ئه‌و نه‌نجامانه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه به‌راوردیبکه لەگەڵ ئەنجامەكانى هاورێکانت له پۆلەكەتدا. 


خاش چان 4. ئایا ده‌توانیت گريمانەيەك دابڕێژیت دهرباره‌ی ھەرسى ڕێژە سێگۆشەييەكانى گۆشەى 4 
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به‌های ڕێژه سیگوشه‌یی گوشهیه‌کی تیز ناگۆڕێت به گورانی نه‌و سێگۆشه وه‌ستاوه‌ی که 

به‌کارهاتووه بو هه‌زمارکردنی هه‌رودك له بل کین سه‌ردوه بۆت دهرکه‌وت» به‌های ئەو ریژانه 

ته‌نها به پیوانه‌کردنی گوشه‌که ده‌بیت. ده‌توانی به‌های ریزه سیگوشه‌ییه‌کانی گۆشەيەكى پیوانه 
۷ 

زانراو به‌ده‌ست بهینیت. به به‌کارهینانی بزژمیری زانستی و ده‌توانیت ڕێژە سیگوشه‌ییه‌کان 

به‌کاربهینیت بق دوزینه‌وه‌ی هه‌ندیك له‌لایه‌کانی سیگوشه‌ی وه‌ستاو وهك له نموونه‌ی 2 ۳ 


دەردەکەوێت. 


ى @ نی اکانی سێگۆشەى بەرامبەر ھەژماربكە. 


9 نیکار مسج 


هه‌ولبده 


له‌به‌رنه‌وه‌ی دریژی وه۸ زانراوه پخویسته دریژی ههریه‌ك له 48 و 9€ بدۆزەوە. 
۸ ەە به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی دریژی ۸8 . 


۸ عما به‌کاربهینه بۆ دو‌زینه‌و‌ی درێژی )8. 





_ BC _ 6€ 
tan A= E cos A= 5 
90 0_714 
tan 41° = € cos 41° = 
BC =1.4 x tan 41° AB=_T4 
BC = 3 cos41 
EES 
BC =6.4 48 < مج‎ 8 


درێژی لایه‌کانی سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ر هه‌ژماربکه. 


به‌رزه گوشه 116724100 01 ۸۵۱6 ئەر گۆشەیە که هیِلّی ئاسۆيى 
پیکیده‌هینیّت لەگەل هێڵى بینینی خاڵێك له‌خوی به‌رزتربیت. 


نزمه گوّشه 106016551011 گە 411816 ئەر گۆشەيە که هیِلّی ناسوّیی 





پیکیده‌هینیت لەگەل هیِلّی بینینی خاڵێك له خوّی نزمتربیّت. 


سه‌رنجبده پیوانه‌ی به‌رزه گۆشه یه‌کسانه به پیوانه‌ی نزمه گوّشه. 


تە @ بەگەرانەوە بو پرسیاری باسکراو له سهره‌تای وانه‌که» به‌رزی شوێنى بالنده‌کان له‌سهر رووی 


ناوه‌که هەژماربكە. 


ESN‏ @ شیکار ا 
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بالنده‌کان 


دریژی پارچه راسته‌هیلی 8۳ به‌رری شوینی بالنده‌کان 7 


سس بالنده 
ده‌نوینیت له‌رووی ئاوەكە. لەبەرئەرەى ھەروەھا4-(1)-77 4 | 





ئه‌وا پیویسته هه‌ژمارى 48 بکه‌یت. 


o _ AB 
tan 28 =± 
AB =12 ۰ 25 
AB = 8 


BE = BA+ AE =6.38+4 =10.3 


به‌رزی بالنده‌کان لەسەر رووی ئاو= ¬ 10.38بەنزيكەيى 
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هه‌ولبده 


بیری ره خنه‌گر 


وانه‌ی 1-5 


ده‌توانیت بزمیره‌ی زانستی به‌کاربهینیت بق دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گۆشەيەك› 
ئەگەر يەكێك له ریزه سیگوشه‌ییه‌کانی زانراو بێت. به به‌کارهینانی دوگمه‌کانی 


1۸۵ 0۵ | SINT 


=v | 7¥ 2 4 2‏ - 4 1- 
ئەگەر = 4^ tan‏ وا پیوانه‌ی گوشه‌ی 4 بریتییه له 50° 3 .tan‏ 


دەروازەيەك لەسەر روشه‌نبیری فیرعه‌ونییه‌کان 
فیرعه‌ونییه‌کان په‌یوه‌ندییه‌کی سیگوشه‌ییان به‌کارهیناوه و ناویان ناوه سیکد 
که لاری رووی ههره‌مه‌که‌ی ده‌نواند. 
1 - نیوه‌ی پیوانه‌ی لایه‌کی بنکه‌ی ههره‌مه‌که به‌بست» 
به‌رزی ههره‌مه‌که به‌کیویت«کیویت< 7 بست» 
سه‌رنجبده که سگین هه‌لکهر اوه‌ی 1210 گوشه‌یه که پیی دەوترێت 001208606 يان 
به کورتی )0© ی گۆشەکە. 


بو نه‌وه‌ی سیگوشه‌یه‌کی وه‌ستاو شیکاربکه‌یت 1۳1208۵16 Rig)‏ 8 8017€ واتا پیوانه‌ی 


گوّشه‌کانی سیگوشه‌که و دریژی لایه نه‌زانراوه‌کانی سیگوّشه‌که هه‌ژماربکه‌یت بزمیری زانستی 


به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی ثه‌و گوشه‌ی که يەكێك له ریْزه سیگوشه‌ییه‌کانی ده‌زانیت ئهو 
¥ 


راستییه به‌کاربهینه که کوی گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی سیگوشه ده‌کاته "180 واته کی هه‌ردوو گۆشە 
تیزه‌که له سیگوشه وەستاوەکە دەكاتە 90 . 


سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ر شیکاربکه به هه‌زمارکردنی پیوانه‌ی گوّشه‌کانی به‌نزیکراوه‌یی له و 
نزیکترین پله و درێژی ژییه‌که‌ی نزیکبکه‌یته‌وه بو نزیکترین بهش له ده. 
شیکار 

3.8 ى 68 1 


9 -1 3.8 _ 0 
R= 0 2-29 


2 له‌به‌رنه‌وه‌ی کوزی پیوانه‌ی دووگوشه تیژه‌که ده‌کاته 90° پپوانه‌ی گوّشه‌ی 5 بریتییه له 
° = 29 - 90° به نزیکه‌یی. 
3 بیردزی فیتاگورس به‌کاربهینه بو هه‌زمارکردنی دریزی زئییه‌که. 
)3.8( + (6.8) = 75(7) 


RS = «| (6.8) + (3.87 


RS = 7.8 


سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ر شیکاربکه به هه‌ژمارکرنی پیوانه‌ی گۆشەكانى 
به نزیککراوه‌یی له نزیکترین پله و دریُژی ژئییه‌که‌ی نزیکبکه‌وه بو 

نزیکترین به‌ش له ده. ۳ 1 
1 چۆن سیگوشه‌ی نموونه‌ی 4 شیکارده‌که‌یت به هه‌ژمارکردنی ژییه‌که‌ی ده‌ستپیبکه ِ« 


پاشان 7 يان 05 به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی پیوانه‌ی گوشه‌کانی؟ 


۸ 
2. له‌دوای هه‌زمارکردنی پیوانه‌ی ۸ ئایا ده‌توانی دریژی ژئییه‌که هه‌زماربکه‌یت بئ 


به‌کارهینانی بیردزی فیتاگورس؟ 
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هیال 


@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





8 چون ریزه سیگوشه‌ییه‌کانی گوّشه‌ی ۸ له سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ر هه‌ژمارده‌که‌یت. 
چون پیوانه‌ی دوو گوّشه‌ی ۸ و 8 له‌سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ر ده‌دوزیته‌وه. 


۹ .و 
جیاوازی چییه له نێوان ۸ 110 › ۾ ؟ 





3 13 
. 6 8 
2 
: 8 ڕێتە سێگۆشەييەكانى گۆشه‌ى × هه‌زماربکه له‌سیگوشه‌ی لای چەپ› با 
ی وهلامه‌کانت ته‌واو بن و نزیکبکرینه‌وه بۆ نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زاری. 2 
0ے : ات 
َ ۳ دریژی هه‌ردوو لای ۰۸ 84 له سیگوشه‌ی لای راست 4 3 
هه‌ژماربکه. ۲ ۳ 


نه‌ندازه که‌ندازياريك له دووری ¬ 16 له تەلارێك 
وه‌ستاوه. به دووربينيّك که له به‌رزی 1.502 له‌زه‌وییه‌وه 
دانرابوو سهیری به‌رزترین خالّی ته‌لاره‌که‌ی ده‌کرد ئەگەر 
پیوانه‌ی به‌رزه گۆشەکە 50° بیّت به‌رزی ته‌لاره‌که چه‌نده؟ 
ئەم سیگوّشه‌یه‌ی خواره‌وه شیکاربکه پیوانه‌ی گوشه‌ی ۸ 
هه‌زماربکه به نزیککراوه‌یی بو نزیکترین پله و دریژی 
لای تلبه نزیککراوه‌یی بۆ نزیکترین بهش له ده. 





4 B 








@ راهینان و جیبه‌جیکردن 


سیکوشه‌ی £ £ 7 به‌کاربهینه بو ھەژماركردنى به‌های داواکراو وەلڵامەكەت به ته‌واوی بده‌وه 
پاشان بو نزیکترین بهش له ده هه‌زاری نزیکیبکه‌وه. 

sn 7 © sin K 3 

17 cos K cos J 


17 tan J tan K 


98 وانه‌ی 1-5 


وانه‌ی 1-5 


سیگوّشه‌ی 7 6 7 به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی به‌های داواکراو وه‌لامه‌که‌ت به 
ته‌واوی بده‌وه پاشان بو نزیکترین بهش له ده هه‌زاری نزیکیبکه‌وه. 
sin F sin G‏ .2 


cos F cos G 
13 
tan F tan G 


پیوانه‌ی گوشه‌ی 4 هه‌زماربکه به به‌کارهینانی بژمێر. 


7 SS ی‎ 
۸ 
۸ 5 5 A 
3 3 
۲ A4 ۸ 4 ۰ 


ئم سیگوشانه شیکاربکه پیوانه‌ی گوّشه‌کانیان هه‌زماربکه به نزیکراوه‌یی له نزیکترین پله و 
درێژی لایه‌کانییان بو نزیکترین به‌ش له دهیه‌ك نزیکبکه‌وه. 


۸ 5 8 
39 
4 
70 5 
8 61 € 1 33 5 ‌ 
e R 
4 
125 B وللیے و‎ 
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بيسەڵمێنه که په‌یو‌ند ی =4 188 ھەميىشە راسته. 


نه‌ندازه درێژی ھەريەك له لای 42 و تیره 4€ له لاکیشه‌ی 


به‌رامبه‌ر هه‌ژماربکه. 





جیبه‌جیکردنه‌کان جوانکاری مالّه‌کان باوکی ژیکه‌له تار‌زوو ده‌کات باله‌کونيك دروستبکات له‌شیوه‌ی 
سیگوشه‌ی وه‌ستاو که‌زیی سیگوّشه‌که 6 مه‌تر بێت و دوولای سیگوشه وه‌ستاوه‌که له درێژیدا 


یه‌کسان بن. 


أ | درێژی هه‌ریه‌که له دوو لای گوّشه وه‌ستاوه‌که هه‌ژماربکه. 








ب | روویه‌ری باله‌کونهکه هه‌زماربکه. 


فروکه‌وانی فرۆكەيەك له به‌رزی 1 6.5 ده‌فریت. به مه‌به‌ستی نیشتنه‌وه‌یه‌کی نارام. کاپتنه‌که 

بریاریدا ده‌ستبه‌جی ده‌ست به نیشتنه‌وه بکریت. 

پیوانه‌ی ته‌و گوشه‌یه هه‌ژماربکه که هێڵى نیشتنه‌وه پێکدەهینێت لەگەل هیلّی ئاسۆ. ته‌گهر 
زاتیت قرو که وآنهکه دەستى به تیقتتهوه کری لههووری 18618 له فر که حانهکه یرانک 
له زه‌وییه‌وه پێوراوە) 

له‌دووری چه‌ند له فروکه‌خانه‌که‌وه پیویسته 
فروکه‌وانه‌که ده‌ست به نیشتنه‌وه بکات» ئەگەر 
پیوانه‌ی گوشه‌ی نیوان هێلى نیشتنه‌وه و هێلى 
ئاسؤى5° هەڵبژارد؟ 

بیناکردن بەڕێوەبەری باخچهیه‌کی گشتی ئارەزوى 

دروستکردنی شوینیکی حه‌سانه‌وه‌ی کرد. بنکه‌که‌ی به 


شیوه‌ی شه‌شلایه‌کی رێك بیت. دریژی لایه‌کی 10 مه‌تر 





تێدەچێت بوههر مه‌تر دووجایه‌ك. ریژه 
سیگوشه‌ییه‌کان به‌کاربهینه بو هه‌ژمارکردنی 
تیچوونی کاشیکردنه‌وه‌ی. 


@ روانبتيك بو دواوه 


نه‌م برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. پاش ریژه‌کردنی ژیره 


5 5 1 K&D _ 3. 3 
41 ج‎ 6 + 0 ± ۵ 


ناوه‌ندی ھەر کوّمه‌له به‌هایه‌ك هه‌زماربکه» پاشان لادانی پیوانه‌یی هه‌زماربکه. 
2 434 18 25؛ 53 46؛ 17؛ 14؛ 25؛ 36 24؛ 419 17؛ 28؛ 26 22 
۵2 107: 122 99؛ 4103 121 ؛ 113 ؛ 100؛ 78 130؛ 125؛ 119 110 











و6 روانن بپیشه‌وه 
8 . کف از گر خالەك به دىزى جاڭكى سرو راتفر کیا بسن کی کا گا کی 


بازنەیەک , تەواوە. که‌و گۆىشەيە جەندە نه‌ندازگه‌که‌ی نیوه بازنەبێت؟ جارەکە باژزنەبێت؟ 
بارنهی واوه» نه‌و يه چ 5 ی نیوه بارنه‌بیت؟ چاره‌که بازنهبي 


100 وانه‌ی 1-5 














